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Sammanfattning

Sandra Andersson och Susanne Martensson (2015). Delaktighet i den auditiva miljon.

Elevers och pedagogers upplevelser av ett ljudutjamningssystem. (Participation in the
auditory environment. Students and teachers experiences of a sound system.).

Specialpedagogprogrammet, Skolutveckling och ledarskap, Ldrande och samhalle,

Malmo hogskola.

Problemomrade

Alla elever paverkas av den auditiva miljon. Férmagan att lyssna, hora, forsta och
komma ihag ar beroende av miljon. Under var studietid har elevers inlarningsmiljo

diskuteras och hur en miljo kan inverka pa ett barns inldarning och beteende.

Syfte och preciserade fragestillningar

Syftet med var studie ar att understéka elevers respektive pedagogers uppfattning kring
effekterna av ett ljudutjdmningssystem samt studera vilka effekter ett
ljudutjamningssystem kan ha i en grundskoleklass. De preciserade fragestallningarna ar:
vad hander nar ljudutjamningssystemet ar igang i klassrummet? Vilken paverkan
upplever eleverna och pedagogerna att ett ljudutjamningssystem har i klassrummet
gallande koncentrationsformaga, arbetsro och delaktighet i den auditiva miljon?

Teoretisk ram

Var studie tar stod av det sociokulturella perspektivet samt i systemteorin.
Kommunikativa processer ar centrala i det sociokulturella perspektivet och utvecklar
barns kunskaper och fardigheter. Vart satt att agera, tanka, kommunicera och uppfatta
verkligheten beror pa de sociala och kulturella erfarenheterna vi upplevt. Systemteorin
bygger pa att se varlden i helheter. Studien har en kvalitativ design. Huvuduppgiften for
det kvalitativa synsattet &r att tolka och forsta de resultat som framkommer. Vi vill tolka

och forsta elever och pedagogers upplevelser av ett ljudutjamningssystem.



Metod

Observationer och intervjuer anvands for att samla in empiri. Intervjuer ar var centrala
metod. Vi vill skapa djupare forstaelse av elevernas och pedagogernas upplevelser av
systemet och dess paverkan pa klassrumsmiljon. Innan intervjuerna genomférdes
gjordes en enkat for att utkristallisera intervjufragor. | studien anvéander vi oss av

triangulering for att na storre tillforlitlighet med det sammantagna resultatet.

Resultat med analys

Studiens resultat presenteras i observationer, intervjuer med elever och intervjuer med
pedagoger. Samtliga elever anser att horbarheten Dblivit béttre genom
ljudutjamningssystemet. De anser att de hor bade pedagog och klasskamrater battre med
hjalp av ljudutjamningssystem. Det rader delade meningar gallande anvandningen av
elevmikrofonen. Nagra elever tar dven upp perspektivet som beror pedagogens
placering i klassrummet. Nar systemet anvénds ar pedagogens placering ovésentlig,
liksom elevens. Detta dkar delaktigheten i klassrummet. Pedagogerna upplever att de
sparar sin rost, vilket dven eleverna papekar. Den storsta vinsten enligt eleverna ar att de

alltid hor pedagogen, oavsett ljudniva i klassrummet.

Kunskapsbidraget

Studien visar att elever med horselnedsattning, koncentrationssvarigheter och
autismspektrumtillstand gynnas av ljudutjamningssystem. Tva positiva effekter som vi
ser ar att dessa elever kan ha valfri placering i klassrummet och att de har lattare att

tillgodogora sig det pedagogen delger.
Specialpedagogiska implikationer

Som specialpedagog ar den auditiva miljon viktig att kartldgga eftersom den har stor
paverkan pa elevers majlighet till inlarning samt deras fysiska och psykiska maende.
Flertalet av studierna vi last lyfter fram hur elever i behov av sérskilt stod paverkas av
undervisning i daliga ljudmiljéer. Som blivande specialpedagoger har vi fatt upp
ogonen gallande vikten av den auditiva miljon for elevers maende, mojlighet till

inlarning, utveckling och delaktighet.



Nyckelord

auditiv. miljo, barn i behov av stod, delaktighet, inldrning, ljudutjimningssystem,
specialpedagogik



Forord

Ett stort tack till alla elever som stéllt upp for intervjuer, tack till alla pedagoger och
andra vuxna som varit delaktiga i arbetet i form av intervjuer. Aven ett stort tack till
eleverna i klassen som latit oss observera deras klassrumsmiljé under flertal tillfallen.
Utan er hade vi inte kunnat genomfora var studie.

Litteratur har vi sokt var for sig och dérefter delgett varandra och beslutat om vad
som kanns relevant for var studie. Observationer och intervjuer har vi bada deltagit i.
Transkriberingen har vi fordelat mellan oss. | dvrigt har vi diskuterat, analyserat och
skrivit studien tillsammans.

Det finns flera personer som har stottat och hjalpt oss under skrivprocessen av
examensarbetet. Vi vill tacka var handledare som har bidragit med kunskap och
erfarenheter och stottat oss genom studien. Aven tack till vara familjer som har stéttat
oss, bade i positiva och frustrerande stunder. Vi vill d&ven passa pa att tacka var rektor,

som korrekturlast vart arbete infor inlamning.

2015-04-29
Sandra Andersson

Susanne Martensson
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Inledning

Alla elever vistas i skolan i specifik auditiv miljé som praglas av skolsalens akustik, ljus
samt vilken pedagogik som anvands. Den auditiva miljon forandras under dagen utifran
upplagg pa undervisning. Alla elever paverkas av den auditiva miljon. Formagan att
lyssna, hora, forstd och komma ihag ar beroende av miljon. Behdver eleven lagga fokus
pa att hora och tolka ljud okar risken att energin tar slut och eleven far svarigheter att
minnas och bearbeta. Undervisningen blir inte tillgdnglig for de eleverna eftersom
inlarningen stors. (Coniavitis Gellerstedt, 2014).

Ju béattre barn hér ju mer lar de sig. | Kklassrummen &ventyras
utbildningsmojligheterna for elever nar de utsdtts for mindre optimala akustiska
larmiljéer. Manga elever anvander sin horsel till att uppfatta tal och kan ha svarigheter
att delta i inlarningsprocesser pga. av buller och andra stérningsljud i klassrummet.
Detta ar forodande eftersom elever tillbringar 45 till 60 % av sin skoldag i
lyssningsmilj6. De storsta hinderna dar externt klassrumsbuller, efterklang och
bakgrundsbrus, avstandet mellan lyssnare och talare och klassrum med dalig akustik.
(Rosenberg et al, 1999).

Horbarhet av larare och kamrater ar viktiga faktorer for elevers studieresultat. En god
lyssningsmiljo ar avgorande for den kognitiva och sociala utvecklingen samt tal- och
sprakutveckling. Forskarna Leung och Mc Pherson (2006) beskriver att yngre elever,
elever med horselproblem och elever med utvecklingsférsening uppvisar storre
inlarningssvarigheter i bullriga miljoer.

I kommunen vi har fokuserat pa, har stora IT-satsningar gjorts under tre ars tid pa
samtliga grundskolor och férskolor. Under varen 2014 gick en forfragan ut till rektorer
om det fanns intresse av att ha ett ljudutjamningssystem pa deras enhet. Vi blev
intresserade av detta system utifran manga aspekter. En aspekt ar att vi har diskuterat
den auditiva miljons betydelse under var studieperiod, hur detta kan paverka elever och
dess inlarning. En annan aspekt ar att vi idag arbetar med elever med horselnedséttning,
utvecklingsstorning och autismspektrumtillstand. Hur kan ett ljudutjamningssystem
paverka dessa elever? Ytterligare en aspekt ar att vi har olika forutsattningar att delta i

skolmiljon utifran att en av oss har en hérselnedsattning.



Ljudutjamningssystem &r ett aktuellt &mne i Sverige och fler och fler kommuner
véljer att prova ljudutjamningssystem. Senast pa SVT (2015) kunde vi ta del av ett
reportage gallande projekt kring ljudutjamningssystem i en kommun.

En del forskning visar pa positiva effekter som béttre studieresultat, Okad
koncentrationsformaga, lugnare arbetsmiljo, alla hor lika bra samt att lararen sparar sin
rost. (Rosenberg et al 1999). Efter att ha tagit del av forskningen kring
ljudutjamningssystem vill vi undersoka effekterna av ljudutjdmningssystem i en

verksamhet samt elevernas respektive pedagogernas upplevelse av det.
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Syfte

Det 6vergripande syftet med denna studie ar att undersoka elevers uppfattning kring
effekterna av ett ljudutjamningssystem samt studera vilka effekter ett
ljudutjdmningssystem kan ha i en grundskoleklass. Effekterna av ett
ljudutjamningssystem och vad som faktiskt hander i klassrummet, kommer vi att
studera genom observationer. Ytterligare ett syfte ar att undersoka pedagogers
uppfattning om och upplevelse av ett ljudutjamningssystem. Elevernas respektive

pedagogernas uppfattningar tar vi del av genom intervjuer.

Preciserade fragestillningar

Vad hander nar ljudutjamningssystemet &r igang i klassrummet?

Vilken paverkan upplever eleverna respektive pedagogerna att ljudutjamningssystemet

har i klassrummet gallande
- Koncentrationsformaga?

- Arbetsro?
- Delaktighet i auditiva miljon?
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Bakgrund

For att skapa forforstaelse infor studien valde vi i ett tidigt skede att intervjua en IKT-
pedagog med inblick i ljudutjamningssystemet. IKT star for informations- och
kommunikationsteknik. Personen fran IKT stéallde sig positiv till att medverka och
tyckte ocksa att det kunde vare intressant att se hur projektet hade landat ute pa
enheterna. Det inkom en forfragan till IKT, dar IKT-pedagogen arbetar, gallande behov
av béttre ljud i klassrummet. IKT-pedagogen valde ut ett ljudutjamningssystem som
kommunen kdpte in. Varje enhet fick ett system.

Ett av systemen placerades pa enheten dar vi valde att géra vara observationer. For
att ta reda pa anledningen till placering av just detta system valde vi att intervjua
elevstodssamordnaren pa enheten. Vart syfte med denna kontakt var att fa en bakgrund
till  varfor systemet anvands i just det utvalda klassrummet samt fa
elevstodsamordnarens erfarenhet och tankar kring ljudutjamningssystemet. Det som
avgjorde placeringen var, enligt elevstédssamordnaren tva skal. Pa enheten finns elever
med olika grader av horselnedsattning samt i vilken klass som systemet kunde tankas ge

bast resultat.

Definition av centrala begrepp

Delaktighet:

Delaktighet i skolan innebér att eleverna ar en del av ett gemensamt larande samt att de
ges forutsattningar att inga i en kamratgemenskap. Generellt betyder delaktighet att alla
individer ska fa delta i samhéllslivet pA samma villkor. Det ar en demokratisk rattighet.

(www.spsm.se/sv/Stod-i-skolan/Tillganglighet/Delaktighet/)

Auditiv miljo

Auditiv miljo handlar om ljud som individer kan uppfatta bade inomhus och utomhus,
olika sorters ljud och buller som paverkar oss. Det optimala for en god auditiv miljo ar

att det ska upplevas latt att tala i rummet samt att alla hér vad som ségs utan

anstrangning (Tufvesson, 2014).
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Tillganglighet

Tillganglighet &r ett begrepp som anvands for att beskriva till exempel hur en plats eller
lokal fungerar for personer med funktionsnedsattning. En tillganglig miljo gor att alla
barn och elever kan vara delaktiga och inkluderande i utbildningsverksamheter utifran

sina egna mojligheter (Tufvesson, 2014).
Larande

Vi definierar begreppet som Arfwedson (2002) det vill séga att larande ar en bestaende

forandring i, eller en modifikation av en individs formaga att astadkomma nagonting.
Pedagog

| studien anvander vi oss av begreppet pedagog. Med pedagog menar vi larare eller
specialpedagog. IKT-pedagog star for informations- och
kommunikationsteknikpedagog. Personen ar anstélld med ett évergripande ansvar for

informationstekniken i skola och forskola.
Specialpedagog

En specialpedagog ska fungera som utredare och handledare. | uppdraget ingar dven att
utfora olika kvalificerade pedagogiska uppgifter som till exempel kartlaggningar och
upprattande av atgardsprogram i samverkan med ledning och kollegor. Vidare ska
specialpedagogen delta i skolutveckling sa att samtliga elevers behov tillgodoses

(Svensk forfattningssamling, 2007).
Elevstddssamordnare

En stodfunktion till rektor med huvuduppdrag for elevhélsa. Elevstodssamordnaren
anstalls av rektor och arbetar pa uppdrag av rektor. Elevstodssamordnaren &r utbildad

specialpedagog.

Ljudutjiimningssystem

Det system vi studerat d& av mdarket REDCAT® som &r ett allt-i-ett-

ljudutjamningssystem. Syftet ar att systemet ska fordela ljudet jamnt och aterge rosten
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pa ett naturligt satt. Det finns en mottagare vilken placeras staendes eller hangandes bak
I klassrummet. Tekniken sander ut ljudet i alla riktningar vilket skapar en jamn
fordelning av ljudet. | systemet ingar en mikrofon som bérs som ett halsband i huvudsak
av lararen. Systemet &r tradlost. Dessutom finns det tillval som bestar av elevmikrofon,

audioaktiva hjélpmedel, hérapparater, horslinga samt flermikrofonsystem.
Riktlinjer lirmiljon

I laroplanen for grundskola, forskoleklassen och fritidshemmet (2011) ndmns det att det
ska vara en god milj6 for utveckling och larande. Det ska vara en trygg miljo dar
eleverna ska kanna vilja och lust att lara. Skolans uppdrag &r att fraimja elevernas
personliga utveckling och stimulera dem till att inhdmta och utveckla kunskaper och
varden. Skolans mal &r att alla elever ska ta ett personligt ansvar for sina studier och sin
arbetsmiljo.

Alla barn och elever ska utifran sina egna forutsattningar och i andamalsenliga
lokaler kunna inhdmta och utveckla kunskaper och varden, vilket innebér att det stéller
betydande krav pa personal, larverktyg, utformning av undervisning och larmiljo.
Rapporter visar att vi inte har en tillganglig skola, att elever med funktionsnedséattningar
har lagre maluppfyllelse, har kanslan att var mer exkluderade an sina kamrater.
Utbildning ska vara tillganglig for alla och tyngdpunkten har tidigare legat pa hur
lokaler varit utformade utifran rorlighet, syn och hdorsel, framkomlighet och sakerhet.
Nu behdéver fokus andras sa att vi ser larmiljo i sin helhet och att hansyn tas till alla
faktorer som paverkar barns och elevers maéjlighet till larande och kunskapsutveckling.
En tillganglig miljo enligt specialpedagogiska skolmyndigheten (2014) ger de
forutsattningar som kravs for att alla barn och elever ska kunna vara delaktiga och
inkluderade i utbildningsverksamheten utifran sina egna mojligheter. Det innebér en
likvardig funktionalitet for alla barn och elever oavsett funktionsformaga i
verksamhetens sociala miljo, undervisning, lokaler och kommunikation.

Specialpedagogiska skolmyndigheten (2014) anser att varje enhet bor undersoka
indikationer for en tillgadnglig utbildning. Dessa ar forutsattning for larande; social
miljo, pedagogisk miljo och fysisk milj6. Miljon i skola och forskola behdver anpassas
sd att larmiljon kan bidra till att malen i skollag samt laroplaner ska kunna uppnas. Den
auditiva miljén &r en del av den fysiska miljon, som ska stddja barnens och elevernas
olika behov av inlarning. Inlérning sker i hog grad genom horsel och hoérselminnet. For
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en effektiv undervisning och for att elever och larare ska kunna trivas och arbeta
koncentrerat kravs en god auditiv milj6. En god auditiv miljo krdvs for att vi ska kunna
klara av att samtala, lyssna och komma ihdg vad som ségs. Denna miljo kan skapas
genom rétt rumsakustisk ddmpning, utformning, mobler och méblering samt 16s teknisk
utrustning som inte bidrar med onddig ljudalstring.

Den auditiva miljon bestar av ljud som vi vill lyssna till men aven till andra ljud som
stor var koncentration och vart lyssnande. Bra akustik innebar att efterklangtiden ar
anpassade efter lokalen och dess anvandningsomrade samt att det ar laga nivaer pa
bakgrundsbuller. Det pedagogiska arbetssattet kan i hog grad paverkas av buller. Att
arbeta medvetet kring ljud géllande bemdtande, arbetssatt och flexibilitet kan ha stor
inverkan. Att gora bade elever och vuxna medvetna om till exempel sin egen ljudniva ar
viktigt. Genom att sénka sin egen rost medfors oftast att omgivningen sénker sin rost.
Elever med till exempel ADHD, hjarnskada eller annat modersmal é&n
undervisningsspraket kan ha samma krav pa anpassningar av ljudmiljo som personer
med horselnedsattning (Specialpedagogiska skolmyndigheten, 2014).

En persons tillvaro paverkas av alla vara sinnen och horseln och synen ar vara
viktigaste fjarrsinnen. De skapar vart och ett pa sitt satt forutsattningar for olika former
av paverkan, upplevelser och erfarenheter. Vara sinnen ar inte outslitliga eller osarbara
och kan dessutom inte ersatta varandra. Sinnen kan delvis kompensera varandra men
inte uppna det optimala. Det ar darfor av stor vikt att reflektera éver hur horseln
paverkas i var tid. I olika kallor, som till exempel dagspress och vetenskapsskrifter,
beskrivs hur den fysiska miljon paverkar allt fler manniskor och genererar bullerskador.
De personer som har en normal hérsel har frihet att anvanda den selektivt. Att forlora
delar eller hela horseln inneb&r en minskad frihet och ger begréansningar (Sletmo, 2001).

I skolors uppdrag med elevhélsan satts sambandet mellan l&arande och hélsa i fokus. |
en kunskapsoversikt fran Kungliga Vetenskapsakademin har forskarna belyst detta
samband. Rapporten visar att det rader ett 6msesidigt samband mellan skolprestationer
och psykisk hélsa. Resultaten visar att god hélsa leder till okat vélbefinnande och
darmed béttre forutsattningar for larande. Men de visar ocksa att larande i sig, att ga ut
skolan med godkéanda betyg, leder till minskad ohdlsa, kriminalitet och utanforskap
(Gustafsson, L-E et al, 2010). Det konstaterar saledes att larande &r centralt for elevens

halsa. Aven om det inte &r helt klart hur orsakssambanden ser ut finns ett starkt
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samband mellan svarigheter i grundskolan och psykisk ohélsa och utanforskap i unga ar
(Greiff, Sjogren & Wieselgren, 2012).
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Tidigare forskning

| var litteraturgenomgang kommer vi att redovisa en del av den forskning och litteratur
som vi anser ar relevant for var studie. Vi kommer att behandla b&de svensk och

internationell forskning.

Svensk forskning géllande inléirning och auditiv miljo

Pedagogik, ljud och ljus samt horteknik paverkar den auditiva miljon och ar viktiga
verktyg i inlarningsprocessen enligt HODA-studien (horselteknik och dess anvandning i
skolan). Studien genomfdrdes med syfte att ©ka delaktigheten for elever med
horselnedsattning i inkluderade skolverksamheter. Malet med studien ar att ge kunskap
om grundlaggande férhallande inom horteknik i skolan. Huvudsyftet ar att forbattra
forutsattningarna for de professionella 1 arbetet stodja elevers delaktighet i
undervisning. Resultatet av studien visar att det rader brist pa skolor dar ljudmiljon ar av
sa god kvalité sa att eleverna ska kunna tillgodogora sig undervisningen och ha en
ultimat inlarning. Bullernivan ar oftast oacceptabel men detta ar inte nagot unikt.
Tidigare rapporter gjorda 2003 och 2007 visar att det var 50 % respektive 80 % av
klassrummen som inte klarade Boverkets minimikrav. Resultaten var
uppseendevickande daliga men trots detta har fa forandringar gjorts for att forbattra
ljudmiljon. Det anses vara angeléget att ta fram en handlingsplan for att systematiskt
forbattra ljudmiljon i vara skolor (Coniavitis Gellerstedt, 2014).

Ljung (2010) har studerat effekterna av lagt signal-brus-forhallande eller en lang
efterklangstid for minne och larande. Den grundldggande hypotesen for hela projektet
var att en dalig ljudmiljo 6kar den kognitiva belastningen for lyssnaren, vilket forsamrar
minnet av presentationsmaterialet trots att det har identifierats korrekt. Ljung
genomforde fyra studier och i samtliga anvéndes ordlistor och texter.

De samlade resultaten kan sammanfattas pa foljande satt: Att hora vad som séags ar
en nodvandig men inte tillracklig forutsattning for att komma ihag vad som sagts, vilket
innebar att talad information ska horas utan sarskild anstrangning for att erhalla god
inlarning. Detta & nadgot som bor beaktas vid utvdrderingar av lokaler dar
kommunikation och inlérning ar av central betydelse. Ljung havdar att klassrummens
akustik kopplat till talets begriplighet ar mycket komplext. Hansyn maste tas till

rummets storlek, uppbyggnad och maéblering. Skolor, bade nya och gamla, har akustiska
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problem vilket leder till att elever har svarigheter att forsta vad som sdgs. Ljung (2010)
havdar ocksa att forskningen ar begransad gallande ljud i klassrum.

Hygge (2003) genomforde en undersokning om hur buller paverkar inlarningen.
1300 elever deltog i den forsta studien som utférdes i tyst respektive bullrigt klassrum.
Bullret som eleverna utsattes for kom fran flyg, vdg, tag och ovidkommande prat,
alternativt i kombination av varandra. Det gjordes totalt tre studier och i den andra
studien genomfordes en undersdkning pa 350 barn i Minchen. | den tredje studien
undersoktes mer systematiskt hur olika minnessystem och minnesprocesser paverkas av
buller fran véagtrafik och meningslost prat. 1 alla tre studier genomfordes ett minnestest
och ett spraktest. Sammantaget visade studierna att buller ger en markerad forsamring
nar det galler atergivning men inte lika stor forsamring av igenkanning. Flygbuller &r i
storre utstrackning en negativ faktor i jamforelse med dvrigt buller. Sprakfardigheter
och sprakforstaelse paverkas ocksa av buller. Aven uppmarksamheten kan férsamras.
Hygge (2003) anser att barn i skoldldern ar en sarskilt utsatt grupp med tanke pa de
bullerkédllor de exponeras for och i vilken miljo de ska utveckla sina kognitiva
formagor.

Vilka effekter buller har pa episod- och semantiskt minne utifran alder var Boman,
Enmarker och Hygge (2005) intresserade av att undersoka. | deras studie deltog 96
personer i tre olika experiment. Personerna delades in i fyra aldersgrupper nar
experimenten utfordes. Deltagarna arbetade i en klimatkammare med kontrollerad luft-
och ljusniva under tva timmar dar de utsattes for buller under en timme. De hade
informerats om att experimentet handlade om deras minne och de fick gora olika typer
av tester, sa som uppmarksamhet och ordforstaelse. Resultatet visade pa att buller och
irrelevant tal oberoende av alder paverkar det episodiska och semantiska minnet.
Irrelevant tal forsamrar lasformagan i hogre grad an vagbuller. Boman et al (2005) anser

att det kravs mer forskning gallande ljudbuller i férhallande till inlarning.

Internationell forskning gillande akustisk miljo och
ljudutjamningsystem

Undervisning och ldrande i skolor sker mycket genom att prata och lyssna. Vistas
eleverna i larmiljoer som har ogynnsamma akustisk miljo kan detta ha en inverkan pa
elevernas formaga att prestera och lara. Uppgifter inom skolan kraver hog kognitiv

bearbetning i form av uppmarksamhet, problemlésning och minne och med
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bullerexponering forsvaras denna bearbetning. Medvetenheten om klassrumsakustik har
okat och kopplats till larande och maluppfyllelse. I USA och Storbritannien har det
genomforts ett antal forsok att ta itu med att forbattra ljudmiljéer genom stréangare
normer. En metod for att modifiera den akustiska miljon har varit att installera
ljudfdrstarkare och ljudutjgmningssystem (Dockrell & Shield, 2012).

Crandell och Smaldino (2000) beskriver att den akustiska miljon kan paverka elevers
inlarningsférmaga. Oonskade ljud stor eleverna i vad de vill och behdver hora for att
forsta. Bullernivan tenderar att paverka koncentrationen och uppmarksamheten i storre
utstrackning hos barn med lagre 1Q eller hoga angestnivaer. For att forsta varfor barn
upplever svarigheter i tal &r det viktigt att de yrkesgrupper som arbetar i
undervisningsmiljo har tillracklig kunskap géllande vilka variabler som paverkar
uppfattningen av ljud. Hansyn maste tas till niva av bakgrundsbrus, nivan for talsignaler
i forhallande till bakgrundsljud samt avstand mellan hogtalare och lyssnare. Avstandet
mellan barn och larare har stark paverkan pa taluppfattningen. Detta kan avhjalpas
genom att minska avstandet mellan hogtalare och lyssnare alternativ har sittplatser nara
lararen. Det sistnamnda racker inte for att sakerstalla en lamplig lyssningsmiljo for alla
barn.

For bast inlarning i den pedagogiska miljon maste lararens rost vara horbar och
begriplig for eleverna. Enligt Rosenberg et al (1999) har ljudutjamningssystem visat
positiva effekter. Systemen ska under 20 ars tid haft betydande forandring pa elevers
lyssningsmiljo och deras prestationsformaga. Systemet projicerar lararen rost pa en niva
som kanns bekvamt for eleverna samt en ljudniva som inte paverkas av att lararen byter
plats. Systemet ska minska effekterna av efterklang. Eleverna som sitter bak i
klassrummet kan hora lararens rost lika klart och tydligt som de elever som sitter langst
fram. Genom systemet far alla elever samma information i klassrummet. Fordelarna
med ljudutjamningsystem & manga. Systemet verkar hjalpa alla elever, nagra hela
dagen och for nagon endast del av dag. De mest positiva effekterna ar forbattrade
skolprestationer, taligenkénning, forandrade inlarningsbeteende, utdkade mojligheter till
placering for elever med hoérselnedséttning, battre lyssning- och larmiljo for elever med
sarskilda behov. Med sérskilda behov menar forfattaren las- och skrivsvarigheter,
inlarningssvarigheter, koncentrationssvarigheter, olika typer av horselnedséttning.
Fordelarna som l&rarna anger ar minskad trotthet gallande réstanvandning, underlattar

undervisningen, 6kad undervisningsvariation samt okad rorlighet i klassrummet. Trots
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att fordelarna ar Overtygande uppskattar forfattarna att endast 4 % av audionomer
rekommenderar att ljudutjamningssystem anvands regelbundet. De onskar istallet att
klassrummen akustiskt ska anpassas.

Trots att anvandningen av ljudutjamningsystem funnits i ett 20-tal ar valde
Rosenberg et al (1999) att genomfora ett omfattande projekt i Florida for att faststélla
om studenters lyssnande och inlérning forbattrades som ett resultat av en akustisk miljo
med ljudutjgmningssystem i klassrummet. Projekt varade i tre ar och innefattade Gver
2000 elever i de lagre aldrarna. 64 klassrum var experimentellt forstarkta och 30 blev
kontrollgrupp. Analysen visade att eleverna i de ljudforstarkta klassrummen visade
signifikant forbattring i lyssning, inlarning och fardigheter i forhallande till eleverna i de
icke ljudforstarkta klassrummen. Ljudutjamningssystemet fick positivt respons av
elever, larare, foraldrar och administration.

Enligt Dockrell och Shield (2012) erbjuder ljudutjamningssystem en omedelbar
effekt pa dalig klassrumsakustik. Systemet minskar exponeringen av externa ljudkallor
men hojer nivan pa lararens rost. Tidigare anvandes dessa system som stod till elever
med hdrselproblem men nu anvénds tekniken allmént i vanliga klassrum. Forfattarnas
syfte med sin studie var att utvdrdera installationen och anvéndningen av
ljudutjdmningssystem for att undersoka effekterna av systemet gallande undervisning
och larande. Studien innehdll akustiska undersdkningar, enkatundersdkningar av
studenter och larare samt experimentell textning av studenter med och utan anvéndning
av ljudutjamningssystem. Resultatet av deras studie visad att l&rarna var positiva till
anvandningen av ljudutjamningssystemet utifran att det forbattrade elevernas férmaga
att lyssna och deras uppmaérksamhet vid instruktioner. Elevernas resultat visade att
ljudutjamningssystemet forbattrade elevernas forstaelse for talat sprak men i 6vrigt gav
inte systemet nagra akademiska meriter. Klassrumsakustiken ansags vara en viktig
faktor som paverkade effekten av ljudutjamningssystemet. Elever som undervisades i
samre akustik med ljudutjamningssystem gynnades i horforstaelsetest, medan inga
ytterligare fordelar visades for de barn som undervisades i battre akustik med
ljudutjdmningssystem. Urvalet i studien gallande elever med sérskilda behov var litet
men trots detta ansag forfattarna att det aktuella resultat indikerade att anvandningen av
ljudutjdmningssystem kan motverka de brister som finns gallande akustisk miljo.

Ytterligare en studie av DiSarno, Schowalter och Grassa (2002) beskriver hur elever

paverkas av bullriga ljudmiljéer. | studien framgar det att klassrumakustiken kan
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paverka  uppmarksamheten, formagan att lyssna, taluppfattningen  samt
prestationsformagan. Elever med olika inlarningssvarigheter eller
funktionsnedsattningar kan paverkas i hogre grad. Studien delger effekterna av att
anvanda ljudutjamningssystem hos nio elever med inlarningssvarigheter. Studien
genomfordes under en tremanadersperiod. Tva larare som undervisade eleverna
utrustades med mikrofon och ljudutjdmningssystem installerades i klassrummen.
Lararna fick innan ljudutjdamningssystemet togs i bruk genomféra individuella
beddmningar av eleverna. Formuldr som anvindes var “Listening and Learning
Observation” och “Evaluation of Classroom Listening Behaviors”. Efter sex veckor
respektive 12 veckor fick lararna genomféra beddmningarna igen. Resultatet av deras
bedémningar visade 6kad prestationsformaga, minskade beteendestérningar, forbattrad
lyssningsformaga. Lararna uttryckte aven i studien att den basta effekten var att kunna
fa elevernas uppmarksamhet samt att bibehalla den.

Crandell gjorde en studie (1996) dar syftet var att undersoka effekterna av ett
ljudsystem utifran barn som har engelska som andra sprak. Studien indikerade att elever
med engelska som 2:a sprak, som sitter fran mitten och bak i klassrummet, har stérre
svarigheter att uppfatta instruktioner och tal. Slutsatser som forfattaren gor av sin studie
ar att dalig ljudmiljo har en skadlig effekt pa sprakutvecklingen hos elever med annat
modersmal vilket paverkar elevens skolprestation. Ett sétt att minimera effekterna av

dalig ljudmiljo &r att anvanda ljudutjamningssystem.
Sammanfattning

Utifran svensk forskning kan det konstateras att den bristande auditivmiljé medfor att
elever inte kan tillgodogora sig undervisning och ges forutsattningar for ultimat
inlarning. Det har patalats i flera studier men fa forandringar har gjorts for att forbattra
ljudmiljon. Studier visar att buller ger en forsamring gallande &tergivning.
Sprakfardigheter och sprakforstaelse paverkas ocksa. Irrelevant tal forsamrar
lasformagan samt paverkar det episodiska- och semantiska minnet. Elever i
larandesituation &r kansliga for exponering av ljud.

Samtliga studier som presenterats havdar att den akustiska miljon paverkar elevers
inlarningsformaga. Elever i behov av sarskilt stod paverkas generellt i hogre grad.
Elever som omnamns &r elever med las- och skrivsvarigheter, inlarning-, och
koncentrationssvarigheter, olika typer av horselnedsattning, elever med annat
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modersmal. Internationellt har det anvénts ljudforstarkning och ljudutjamningssystem
for att skapa en battre akustisk miljo.

Tre studier (Rosenberg et al 1999, DiSarno, Schowalter & Grassa 2002, Dockrell &
Shield 2012) beskriver positiva effekter som att lararens rost hors tydligt oavsett
placering, alla elever far samma information. Béattre akademiska prestationer ar
ytterligare en effekt. Ljudutjdmningssystem ska enligt studierna dven skapa béttre
lyssningsmilj6 och larmiljo, framfor allt for elever i behov av sérskilt stod.

En studie ansag att systemet inte gav nagra akademiska meriter utan endast en
forbattring av elevernas forstaelse av talat sprak (Dockrell & Shield, 2012).

Samtliga studier visar att ljudutjgamningssystem kan motverka brister i den akustiska
miljon. | en studie anser audionomer att ett ljudutjdamningssystem inte tar bort
problematiken utan det kravs en akustisk anpassning av rummen for att skapa en

optimal inlarningsmiljé (Rosenberg et al, 1999).
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Teoretisk forankring

Var studie tar stod av det sociokulturella perspektivet samt systemteori. Grundaren till
det sociokulturella perspektivet ar Vygotskij (1978) som menar att manniskors
inhamtning av kunskap inte enbart beror pa det mentala och biologiska utan &ven beror
pa vilka tillgangar vi har i var omgivning. Med hjalp av olika verktyg och hjalpmedel
kan vi fa tillgang till olika kunskaper, vilka formar oss som person.

Saljo (2015) beskriver att en central utgangspunkt, som avgor synen pa larande, ar att
en manniskas formagor (fysiska, intellektuella och sociala) inte bestams av personens
biologiska forutsattningar. Istallet kan personen utveckla och anvénda redskap, vilket ar
ett nyckelbegrepp inom det sociokulturella perspektivet.

Mediering forklarar larandet som sker i samverkan mellan méanniskor och de redskap
som manniskor anvander for att reflektera over sin forstaelse och sitt eget larande
tillsammans med andra. | detta perspektiv uttrycks att redskap medierar vara handlingar
alternativt utgdr instrument som vi anvander och &r beroende av i olika sammanhang.
Gransen vad en manniska klarar av beror saledes inte pa vara naturgivna formagor utan
hur vi lar oss att anvanda redskap som medierenade resurser. De redskap som anvénds
bendmnas som artefakter i det sociokulturella perspektivet. Artefakter som anvands &ar
oftast en forening av fysiska, mentala och sprakliga resurser vilka utgor kulturella
redskap. Ménniskan &r, ur ett sociokulturellt perspektiv, en hybridvarelse, som léar,
tnker, arbetar, leker och lever med stod i artefakter. Vi samverkar hela tiden med
tillexempel teknik. Alla nya uppfinningar skapar nya villkor, vad och hur vi lar. Det
forutsatter och medfor olika kunskaper och larprocesser hos individer (Séljo, 2015).

Kommunikativa processer ar centrala i det sociokulturella perspektivet och utvecklar
barns kunskaper och fardigheter. Utan social kommunikation med omgivningen kan inte
ett barns sprak och tankande utvecklas och enligt Saljo (2000) ar vi som manniskor
kommunikativt inriktade och s6ker samspel. Saljo beskriver vidare att vikten inte endast
kan laggas vid vad eller hur mycket en individ kan lara in utan hur en person tar till sig
kunskap och darefter sétter det i ett sammanhang. En viktig aspekt av mediering ar att
den sker mellan ménniskor i interaktion och genom olika former av. kommunikation,
bade sprakligt och icke-sprakligt. Mediering sker standigt mellan individer (Saljo,
2015).
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En utgangspunkt for det sociokulturella perspektivet ar hur grupper och individer
tillagnar sig och nyttjar sina resurser. Det betyder att det du lar dig kring dig sjalv och
hur du agerar och hanterar situationer beror pa vilken interaktion du haft med manniskor
och i vilken miljo detta har skett. Vart satt att agera, tdnka, kommunicera och uppfatta
verkligheten beror pa de sociala och kulturella erfarenheterna vi upplevt. Utifran var
studie blir detta perspektiv intressant, eftersom vi staller oss fragorna hur eleverna
upplever sin auditiva miljo i skolan, hur deras koncentration paverkas, deras formaga att
lara och upplevelse av delaktighet?

Ménniskor befinner sig under utveckling och férandring och i varje situation har vi
mojlighet att ta 6ver och ta till oss kunskaper fran medmanniskor i samspel, vilket
bendmns som appropriering. Vi delar i kommunikation, bekantar oss med satt att
resonera och handla och kan sedan anvanda dessa sjalv. Kunskaper och erfarenheter
finns forst och gors synliga mellan manniskor i kommunikation. Genom appropriering
blir erfarenheter delar av en enskild individs tdnkande (Sé&ljo, 2015).

Var andra teori ar systemteori som innebar att se varlden i helheter. Teorin anses vara
cirkuléar eftersom allt hdnger samman i ett kretslopp och ror sig tillsammans och kan
tillampas i alla organisationer. Enligt Oquist (2013) &r ett grundldggande begrepp i
systemteori nivaer. Oavsett om det galler att férsta hur organisationer ar uppbyggda, hur
kommunikationen fungerar mellan manniskor eller hur larande gar till ar det viktigt att
tanka i nivaer. Oqvist namner de olika nivderna som organisation-, grupp- och
individniva. Ytterligare begrepp som tillhor systemteori ar konstant och variation.
Konstanterna ar det som beskrivs som det sdkra och férutsdgbara och ar lika viktiga
som att variationerna ses som kallan till ny information, ménster och liv. Att lara sig
leva med variationer &r en forutsattning for att klara sig bra i en osdker omgivning. For
att kunna astadkomma forandringar i ett system, som t.ex. skolan, galler det att forst
identifiera konstanterna och sedan anvénda dessa for att skapa variation.

Tonvikt i systemteori ar det 6msesidiga beroendet mellan individ och omvarld som
fokuserar pa har och nu. Intresse finns for hur strukturen och funktionen hos levande
system forandras och férnyas i samspel med omgivningen. En individs beteende maste
betraktas utifran hela sammanhanget, mellan individ, organisation och omvarlden
(Oquist, 2013).
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Metod

Studien har en hermeneutik ansats dér elevers och pedagogers upplevelser studeras.
Hermeneutiken beskrivs som en lara om tolkning och handlar om hur vi kan forsta och
skapa mening. For hermeneutiken ar intresset lika stort for skillnader mellan specifika
individer som franvaron av generaliserbara monster (Thurén, 2013).

Vetenskap kan, enligt Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom (2013) definieras
bade som ett férhallningssatt och ett satt att arbeta. Forhallningssattet kannetecknas av
objektivitet, systematik och kritiskt tdnkande. Verkligheten kan studeras av forskare
utifran olika perspektiv och utifran varierande metoder. Vilket perspektiv som viljs
beror pa vilken forskningsfraga som ska studeras, forskarens kunskapssyn, skolning och
erfarenhet samt vilka resurser och stod det finns for att genomféra studien. Thurén
(2013) anser att vetenskapen soker sanningen, hur det forhaller sig i verkligheten.
Dessutom gar vetenskapen standigt framat, forandras vilket automatiskt betyder att
gamla asikter forkastas. Alltsa ar de vetenskapliga sanningarna provisoriska.

Studien har en kvalitativ design. Vi vill tolka och forstd elever och pedagogers
upplevelser av ljudutjamningssystemet. Med denna utgangspunkt har vi valt det
kvalitativa synsattet som har vuxit fram ur de humanistiska vetenskaperna, i forsta hand
med hermeneutik och fenomenologi som grund. Huvuduppgiften for det kvalitativa
synsattet ar att tolka och forstd de resultat som framkommer inte att generalisera,
forklara och forutsdga (Stukat, 2014).

Vi har fordjupat oss i forskning och teorier som varit aktuella parallellt med att vi har
samlat in och bearbetat empirin. Detta gor att studien har ett flexibelt upplagg, vilket ar
ett kvalitativ angreppsétt. Enligt Eliasson (2006) arbetar olika delar parallellt under en
process vilket innebédr en pdverkan mellan undersokningens syfte och fragestallning,
insamling, analys och tolkning av data.

| studien anvander vi oss av triangulering for att vi ska na storre tillforlitlighet med
det sammantagna resultatet. Detta gor vi genom intervjuer med pedagoger, intervjuer
med elever samt observationer. Genom att fokusera pa ett specifikt omrade med hjalp av
att kombinera olika metoder, sa som intervjuer och observationer, forsoker vi fa fram
kunskap och djupare forstaelse. Stukat (2014) anser att en triangulering kan vara det
mest lampliga angreppssattet eftersom metoder kompletterar varandra vilket kan fa ett
omrade belyst pa ett mer allsidigt satt.
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Inom utbildningsvetenskap &r intervju ett av de vanligaste och viktigaste redskapen.
Det finns manga olika satt att utféra forskningsintervjuer pa. Valet beror pa vilket
utrymme som ges i studien. Ju storre utrymme den intervjuade far desto béttre
mojligheter &r det att fa spannande material att bearbeta. En aspekt att ta hansyn till &r
att jamforbarheten mellan intervjuerna minskar vilket leder till svarigheter att tolka

resultatet.

Metodval

Vi anvander intervjuer samt observationer for att samla in empiri.
Intervjuer

De sju intervjuerna med eleverna och fem intervjuerna med pedagogerna ar var centrala
metod for att skapa djupare forstaelse av elevernas respektive pedagogernas upplevelser
av systemet och dess paverkan pa klassrumsmiljon. Innan intervjuer genomfordes valde
vi att anvanda oss av en enkat for att utkristallisera intervjufragor for att skapa ett battre
underlag till var intervjuguide. Enkatundersokningen gjordes i den klass, dar vi senare
genomforde observationer samt elevintervjuer. En fraga som vackts under studiens gang
ar hur manga personer vi behover intervjua for att fa ett tackande underlag. Kvale och
Brinkmann (2014) beskriver enkelt att som intervjuperson bor du intervjua sa manga
personer som behovs for att fa reda pa vad du behéver veta.

Vi anvander oss av halvstrukturerade kvalitativa intervjuer, dar vi ber informanten att
beskriva sin uppfattning om ljudutjdmningssystemet med egna ord. Med
halvstrukturerade intervjuer menas att personen som intervjuar ar medveten om
amnesomraden som man onskar fa besvarade men staller fragorna utifran vad som anses
vara lampligt i situationen. Utifran ett antal huvudfragor som stélls likadant till samtliga
informanter, foljs svaren upp pa ett individualiserat satt. Intervjuaren kan formulera
fragorna pa det satt som ar lampligast for den intervjuade. Fordelen &r att metoden &r
anpassningsbar och foljsam. En annan styrka i valet av halvstrukturerad intervju &r att
forutbestamda @mnesomraden 6kar homogeniteten i datainsamlingen. En svaghet ar att
intervjuarens mojlighet till flexibilitet gallande utformning och ordningsfoljd av fragor
kan leda till att fragorna uppfattas pa olika sétt av respondenterna. Detta i sin tur kan

leda till en minskning av homogenitet i det insamlade materialet. Genom analys
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forsoker vi finna likheter och skillnader i informatorernas utsagor. Vart mal ar att fa
fram likheter och skillnader och generella sammanfattningar (Stukat, 2014).

Som intervjuare &r det en fordel att uppmuntra den som medverkar att ge uttryck for
sina uppfattningar, upplevelser, varderingar och attityder. Under intervjuns gang kan
man som intervjuare folja upp svaren och stélla foljdfragor vilket & omdjligt i en
strukturerad intervju eller enkat. Foljdfragor ar ett satt att fa mer utvecklande svar och
ett storre djup. Detta kallar Eriksson Barajas et al (2013) for probing. Probing gors inte
enbart med foljdfragor utan intervjuaren anvéander dven kroppssprak, hummanden och
ljud for att stimulera respondenten till att utveckla sina tankegangar. Viktigt med
medveten om &r att intervjuarens formaga och fardigheter ar avgorande for resultatet av
intervjun.

Mycket vikt bor laggas pa arbetet innan sjalva intervjutillfallet genomfors.
Nyckelfragor som bor besvaras ar varfor, vad och hur. | begreppet varfor bor det
klargoras syftet med studien. | begreppet vad bor kunskap skaffas om @mnets som ska
undersodkas och slutligen nar det galler begreppet hur ska forkovring i olika teorier och
tekniker for intervju och analys for att kunna vélja den mest lampliga. Detta bendmns
som tematisering (Kvale & Brinkmann, 2014).

Innan intervjun paborjades berattade vi for eleverna och pedagogerna syftet med
intervjun, anvandningen av inspelat material samt horde om det fanns nagra fragor.
Aven da intervjun avslutats kan det vara lampligt att friga om det &r nagot ytterligare
som intervjupersonen vill ta upp innan intervjun avslutas. Genom denna arbetsgang
skapas mojlighet for intervjupersonen att reflektera ytterligare kring fragestéllningarna
och intervjun (Kvale & Brinkmann, 2014). Intervjuerna spelades in och
transkriberades. Mdjlighet att ladsa igenom transkriberingen har getts till samtliga
personer som blev intervjuade.

Vi har &ven tagit hénsyn till bortfall i studien. Bortfall har endast skett gallande
intervjuer med pedagoger. Tva av sju pedagoger valde att inte aterkoppla och delta. Vi
beddmer inte att det ger nagon forandring av studiens resultat.

Valet av plats dér intervjun ska utforas bor man ocksa ta stallning till. Enligt Stukat
(2014) och Eriksson Barajas et al (2013) ar det viktigt att miljon ar sa ostérd som
mojligt och upplevs som trygg. | studien anvénder vi 0ss av uppstkande intervjuer

vilket innebar att intervjuerna sker pa deltagarnas hemmaplan. Vi har dven valt att vara
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narvarande bada tva vid samtliga intervjutillfallen. Var tanke ar att tva personer kan
uppfatta likheter och skillnader under intervjun.

Kvale och Brinkmann (2014) namner vidare att innehallet i en undersokning skaffar
man sig inte endast via litteratur och teoretiska studier. Att vistas i den miljé som
undersokningen ska genomfdras i kan skapa en kénsla av vad intervjupersonerna

kommer att tala om. Det stodjer vart val att anvanda observation som en av metoderna.

Observationer

Genom att anvénda observation som metod kan vi systematiskt samla in data i sitt
naturliga sammanhang. Detta sker genom syn- och hdrselintryck. Observationer kan
vara bade strukturerade och ostrukturerade. Vi har anvéant oss av en ostrukturerad
observation eftersom vi vill anvdnda oss av observationen som ett komplement till
intervjuer.

Stukat (2014) anser att fordelen med observationer ar att man far kunskap som ar
direkt hamtad fran sammanhanget. Nackdelar kan vara att det &r tidskravande samt att
det i forsta hand studerar yttre beteende och inte k&nslor och tankar hos individerna.

Observationerna har agt rum under férmiddagar i helklass samt vid ett tillfalle under
en eftermiddag da det var halvklass. Vi har gjort en observation utan
ljudutjamningssystem och fem med systemet varav den femte var nér systemet varit i
bruk i atta veckor. Systemet som kopts in bestar av mikrofon, forstarkare och
elevmikrofon.

En aspekt som vi anser maste tas upp under metodval &r att vi som observatorer har
olika forutsattningar i studien. En av oss har en horselnedséttning och anvéander
hjalpmedel i vardagen. Detta skapar olika utgangspunkter for oss vid
observationstillfallena.

Oppna intervjuer och ostrukturerade observationer anses vara battre metoder &n
enkater och intervjuer med bestamda fragor utifran det kvalitativa synsattet. Forskarens
egna tankar, kanslor och erfarenheter har stor betydelse och anses vara en tillgang.
Kritiken mot kvalitativ forskning &r att den anses vara for subjektiv, resultatet beror i
hog grad pa vem som tolkar. Ytterligare en kritik ar osdker reliabilitet eftersom det
vanligen ar ett 1agt antal undersokningspersoner vilket leder till begransningar vad det
galler mojligheter att generalisera (Stukat, 2014).
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Urvalsgrupper

Urvalet i vér studie pdminner i storst utstrickning om strategiskt urval vilket innebér att
relativt sma grupper inkluderas, och respondenterna ges mycket utrymme att beritta om
forskningsfragan. I strategiskt urval vill forskaren forvissa sig om en variation i svaren,
speciella urvalskriterier identifieras. I vér studie har samtliga respondenter koppling till
ljudutjdmningssystemet. Eriksson Barajas et al (2013) anvénder sig av ett exempel pé
strategiskt urval dir individer inkluderas som har genomgatt en utbildning och som é&r
villiga att dela med sig av sina erfarenheter och dess betydelse. Detta urval stimmer
bade pa elever och pedagoger i var studie.

Urvalet av eleverna &r baserade pa konsfordelningen i klassen. Vi valde
slumpmassigt ut tva flickor och fyra pojkar till intervjuer. | samband med
observationerna kom det till var kannedom att en elev hade en horselnedsattning. Vi
valde att tillfraga den eleven ocksa eftersom vi ansag det intressant for studien.

Som forskare bor ambitionen vara att urvalsgruppen ar representativ. Utifran
forskningsfragan bor urvalet goras. En del forskare som dr kvantitativt inriktade anser
att undersokningsresultat med fa personer inte ir av intresse. Forskare med kvalitativ
inriktning anser att ett icke representativt urval kan vara riktigt och lampligt. Vilken typ
av urvalsstrategi man véljer kan vara avgorande for studiens resultat. I de flesta studier
forekommer bortfall och som forskare ar det viktigt att reflektera kring antalet bortfall
kopplat till studien. Detta kan skilja sig fran en studie till en annan. Varje studie
forhaller sig till sina speciella karaktdrer och sina problem. Det &dr viktigt att
uppmérksamma bortfall och fora en diskussion om hur detta kan péverka resultatets
tillforlitlighet, en bortfallsanalys. Det bor goras en bortfallsanalys dven vid kvalitativa

studier (Stukat, 2014).

Genomforande

| studiens forsta skede tog vi kontakt med rektorerna i kommunen. Darefter samtalade
de med pedagogerna som hade ljudutjamningssystemet i sina respektive klassrum. Vi
fick medgivande och kontaktuppgifter till samtliga pedagoger. Intervjuerna spelades in
och transkriberades. Enligt Kvale och Brinkmann (2014) ar utskrift av en intervju ett

lampligt tillvagagangsatt for analysprocessen, dock &r det viktigt att namna att som
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forskare ska jag inte uppfatta intervjuerna som skrifter utan intervjuerna ar levande
samtal.

Observationer i grundskoleklassen genomférdes innan systemet placerades, i
uppstarten samt efter sju veckors anvandning. Observationerna gjordes i huvudsak
under formiddagar i helklass, 22 elever, med en undervisande pedagog. Innan
observationerna paborjades samtalade vi med klassen om syftet med vara observationer
och hur undersokningen skulle ga till.

Utifran rektorernas kontaktuppgifter tog vi kontakt med pedagogerna via mail. Vi
fick svar av samtliga sju pedagoger som stallde sig positiva till att medverka i studien.
Aven har informerade vi om undersokningens syfte. Vi skickade ut missivbrev i
samband med bokning av intervjutid. Fem av sju pedagoger valde att delta.

Nar det galler elevintervjuer har vi forst tagit kontakt med vardnadshavare for
godkannande av medverkan i studien. Samtliga vardnadshavare som vi fick kontakt
med stallde sig positiva till sitt barns medverkan. Dérefter tog vi personlig kontakt med
sju elever och fragade dem om de kunde tanka sig att medverka i studien. Samtliga sju
elever ville medverka och missivbrev skickades hem till elever och vardnadshavare.
Tillsammans med undervisande pedagog bestdmdes lampliga intervjutider. Intervjuerna

spelades in och transkriberades.

Etiska aspekter

Nér en vetenskaplig undersokning genomfors ar det av stor vikt att hansyns tas till de
etiska aspekterna. Vart arbete har forst blivit forankrat hos samtliga rektor i kommunen.
Vi har fatt medgivande att ta kontakt med berérda pedagoger som anvéander
ljudutjamningssystem idag. Kontakt med eleverna fick vi via elevernas mentor. Vi tog
kontakt med pedagogerna via mail och personlig kontakt med eleverna. Vi skickade
dérefter missivbrev till dem som skulle delta i studien. Utdver detta valde vi att ta
personlig kontakt med samtliga vardnadshavare till de elever som skulle delta.

I missivbrevet framgar de etiska principerna géllande informations- och samtycke-
konfidentialitets- samt nyttjandekrav (Vetenskapsradet, 2002). Information och
samtycke, innebdr att de som medverkar i studien ska vara informerade om studiens
syfte och vilka konsekvenser undersokningen kan fa. Studier ska bygga pa frivillig
medverkan och de som deltar ska informeras om att de kan avbryta sitt deltagande nér
som helst (Ahlberg, 2012). Ytterligare krav, vilka vi presenterade i missivbrevet géllde
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konfidentialitet och nyttjande. Vi delgav att studien bygger pa anonymitet for
deltagande personer sa som namn, alder, kon, skola samt att det insamlade materialet
endast far anvandas i den aktuella studien. Utdver missivbrevet valde vi att delge de
etiska kraven muntligt vid intervjutillfallet, som ett fortydligande.

Intervjuerna spelades in och efter transkriberingen erbjod vi deltagarna att pa olika
satt ta del av sin intervju. Det &r av vikt att deltagarna inte k&nner sig felaktigt tolkade.
Vi har aven erbjudit samtliga att ta del av examensarbetet nar det publicerats. Vi far stod
av Ahlberg (2012) som lyfter fram aspekten géllande aterkoppling.

God etik ar av viktig aspekt i all vetenskaplig forskning. Att erhalla ny kunskap ska
alltid vdgas mot kravet att skydda de personer som deltar i undersokningar. Vi ska
genom vara etiska bedomningar ta hansyn till deltagarna sa att vi inte orsakar skada
eller men. Noggrannhet vid slutsatser samt valgrundad redovisning av resultat ar viktiga
etiska perspektiv. Etiska dvervdganden géllande urval och presentation av resultat bor
goras innan arbetet med att géra en systematisk litteraturstudie paborjas (Eriksson
Barajas et al. 2013; Kvale & Brinkmann 2014).
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Resultat och analys

Studiens resultat presenteras i tre delar: observationer, intervjuer med sju elever och
intervjuer med fem pedagoger. Varje del analyseras utifran sociokulturell teori och

systemteori.

Observationer

| resultatet benamner vi oss som observator A och B. Observator A &r fullt horande
medan observatdr B har en horselnedsattning och anvander horapparater dubbelsidigt.
Observator B har till vardags en portabel T-slinga och séndare i samband med lektioner
i klassrum. Denna har avsiktligt inte anvants med héansyn till studien av
ljudutjamningssystemet. Observationerna har dokumenterats av bada observatérerna
separat pa olika platser i klassrummet som sedan har sammanstallts till resultatet.

Observation utan ljudutjamningssystem

Eleverna sitter parvis i rader i klassrummet. Pedagogen gar igenom aktiviteterna for
dagen, bade auditivt och visuellt. Den visuella texten star redan pa tavlan. Olika foremal
tappas och en boll rullas runt vilket skapar ett sorl. Observatér B uppfattar inte
genomgangen av dagen men ser det visuellt. Elevarbete paborjas och eleverna arbetar i
par och har stod av dator. Ljudnivan okar i klassrummet nér eleverna ska paborja sitt
arbete. Stolarna ar latta att gunga pa och skapar ett knarrande ljud. Av dagens 17 elever
anvander tre elever horselkapor. Observator B uppfattar att en av eleverna har en hogre
samtalston dn Ovriga. Samma elev stiller fragan ”Vad ska vi gora?” till pedagogen.
Eleverna samarbetar val och ljudnivdn &r behaglig. Pedagogen ger en muntlig
instruktion: “’spara, logga ut och ldgg arbetsmaterialet i den grona mappen.” Fyra elever
foljer instruktionen, ovriga elever fortsatter att arbeta. Pedagogen formulerar om
uppmaningen: “alla datorer ska ldmnas tillbaka innan nagon far gi pa rast”. Samtliga

plockar undan.

Observationer med ljudutjdmningssystem

Eleverna sitter parvis i rader i klassrummet. Det ar sorl i klassrummet. Pedagogen gar
igenom aktiviteterna for dagen, bade auditivt och visuellt. Den visuella texten star redan
pa tavlan. Pedagogen har en sandare runt halsen. Observatér A och B sitter pa olika
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stallen i klassrummet. Pedagogens rdst hors tydligt oavsett var hon befinner sig.
Elevernas fragor och svar uppfattas endast av observatér A. Ingen elevmikrofon
anvands. Pedagogen anvander mikrofonen vid genomgang och instruktion, darefter
stangs den av. Eleverna arbetar darefter parvis vilket leder till att ljudnivan okar. Under
arbetet tar en elev elevmikrofonen och skriker i den. Detta skapar ett hogt och
obehagligt ljud vilket far de andra eleverna att halla for éronen. Pedagogen satter pa
mikrofonen och ger en muntlig instruktion om att avsluta arbetet. Alla i klassrummet
plockar undan.

Ovriga observationstillfallen har samma upplidgg pa genomgang. Vid nagra tillfallen
upprepar pedagogen svaret som eleverna ger, bada observatérerna uppfattar da fragor
och svar. Nar pedagogen inte upprepar svaren uppfattar observator B endast fragan. Ett
tillfélle da det 4r en gemensam genomgéng av division uttrycker en elev ”’jag horde inte
vad du sa”, vilket gor att pedagogen upprepar fragan. En elev ger svaret pa ett tal vilket
pedagogen inte uppfattar och ber eleven att sdga svaret en gang till. Resultatet blir att
eleven andrar sitt rétta svar till ett felaktigt och pedagogen ber en annan elev svara.

Vid ett tillfalle under en genomgang dyker det upp en forskolegrupp utanfor
klassrummet vilket skapar ett sorl och fokus hamnar pa barnen och inte pa
genomgangen. Ljudnivan ar hog och mattegenomgangen bryts tillfalligt. Pedagogen
uttrycker “ni dr vildigt okoncentrerade just nu”. Eleverna erbjuds en extra genomging
alternativt att borja arbeta individuellt. En av eleverna som véljer en extra genomgang ar
samma elev som observatdr B noterat ha en hdgre samtalston &n Gvriga.

Under observationstillfallena anvander sig nagra elever av musik i horlurar via
mobiltelefon eller horselkdpor vid det individuella arbetet. Vid tredje
observationstillfallet med ljudutjamningssystemet har eleverna en ny placering i
klassrummet i form av ett U. Vid det sista observationstillfallet var placeringen den
samma men eleverna hade bytt platser som pedagogen bestamt.

Observationstillfallet i halvklass &ar det tillfalle da elevmikrofonen anvands. Nar
lektionen borjar fungerar inte systemet. Strommen visar sig vara avslagen och
pedagogen loser detta snabbt. Bada observatorerna upplever en markbar skillnad da
systemet ar igang géllande pedagogens rost.

Eleverna uppvisar en viss oro av att behdva prata i mikrofon. Pedagogen forklarar att
det krévs traning i att kunna prata i mikrofon samt fordelarna med att den anvénds.

Pedagogen erbjuder eleverna att flytta narmre henne vilket samtliga elever véljer.
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Eleverna har hoglasning och mikrofonen skickas mellan eleverna. Det ar stor skillnad
nar eleverna anvander mikrofonen. En elev har en mobiltelefon pa sin arbetsplats vilket
skapar storning i systemet och ett obehagligt ljud uppstar.

Pedagogen stéller fragor till eleverna vilket hors tydligt. Nar eleverna svarar anvands
inte elevmikrofonen vilket medfor att observator B inte uppfattar elevernas svar. Under
observationen dr det uppléasning av glosor. Pedagogen hors bra och upprepar elevernas
oversattning. Elevmikrofonen anvands inte. Tre elever tar vid olika tillfallen upp att en
glosa hade en annan betydelse vid ett tidigare tillfalle. En fundering som observatér A
staller sig ar om inte eleverna hor varandras fragor. Observatér B har inte uppfattat att

frdgorna stillts utan hor endast pedagogens svar “det tar vi sen”.

Analys

Né&r sammanstéllningen av resultatet gjordes framkom stora skillnader i observatérernas
upplevelser, iakttagelser och dokumentation av observationerna. Ibland uppkom
funderingar och reflektioner pa om vi hade varit och observerat i samma klassrum.

I linje med systemteori kan en komplex situation forklaras som resultat av ett
beteendemonster. Att folja utvecklingen, géra bedémningar och anpassa atgarder till de
slutsatser vi dragit leder till att vi kan dampa de reaktiva atgarderna och ger majlighet
att anpassa oss till olika férandringar. (Oquist, 2013)

Utifran det sociokulturella perspektivet kan ljudutjamningssystemet bendmnas som
artefakt och genom den fa tillgang till olika kunskaper vilket formar oss (Saljo, 2015).
Observator B blir begransad i observationen vilket kan kopplas till hur elever kan
uppleva samma eller liknande situation. Elevens larande begransas om inte tillgang till
verktyg finns. Det blir tydligt i till exempel situationen i halvklass da eleverna upprepar
samma pastaende tre ganger. Elevmikrofonen maste ses som ett redskap som skulle
kunna Oka medieringen. Aven approperingen genom tillagnandet av ny kunskap
minskar om inte samspelet fungerar mellan eleverna samt mellan eleverna och
pedagogen.

Eleverna har under studiens gang haft olika klassrumsplaceringar. Det har suttit tva
och tva alternativt sitta i ett U. Som observatorer upplever vi att den bésta placeringen
utifran koncentration har varit att sitta tva och tva. Eleverna samtalar sinsemellan men
det ar i lag samtalston. Néar eleverna #r placerade i ett U pratar eleverna “kors och
tvars”, vilket hojer ljudnivan i klassrummet. Vi kan inte utifrdn vira observationer
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marka nagon generell forbattring géllande koncentrationen och arbetsron hos eleverna
efter det att ljudutjamningssystemet installerats. Hur mycket var narvaro paverkar
eleverna ar svart att uppskatta. Vi fick dock en indikation av pedagogen nar vi lamnade
en lektion att hon hade uppskattat att vi var dar vid fler tillfallen eftersom klassen blev
lugnare vid var narvaro.

Utifran systemteori har det skett forandringar géllande placering i klassrummet som
paverkar pa individ- och gruppniva. Ljudnivan i gruppen var lagre da eleverna satt tva
och tva men det gar inte att avgora huruvida kommunikation paverkas liksom larandet.
Indikationen som pedagogen namner kan analyseras utifran organisationsniva. Fler
pedagoger i gruppen hade kanske paverkat larandet pa bade grupp- och individniva.

Genom att pedagogen anvander auditivt och visuellt stéd okar delaktigheten for
eleverna. Placeringen i U- form har bidragit till att 6ka delaktigheten i den auditiva
miljon. Eleverna har lattare for att uppfatta var ljud kommer ifran och har storre
mojlighet att uppfatta vad som sags. Bade observatér A och B upplever en markant
forbattring av ljud med hjalp av ljudutjdmningssystemet. Utan systemet minskar
observatér Bs delaktighet i klassrummet. D& uppfattas varken pedagogens eller
elevernas roster, vilket ar frustrerande och bidrar till ett utanférskap. Denna upplevelse
maste vara likartad for de elever som har olika former av horselnedsattning. Observator
A ar delaktig bade med och utan systemet men marker anda en skillnad utifran att hen
inte behGver koncentrera sig pa att lyssna nar systemet ar i bruk. Kommunikativa
processer dr centrala i det sociokulturella perspektivet och en viktig aspekt av mediering
ar att den sker mellan ménniskor i interaktion (Saljo, 2015).

Intervjuer med elever

Vi har intervjuat sju elever i skolar fem som anvant ljudutjamningssystem i atta veckor.

Tva flickor och fem pojkar har deltagit i studien. De benamns Elev A till G,

Ljudniva, arbetsro och koncentration

Eleverna ar éverens om att ljudnivan i klassrummet skiftar fran dag till dag och ibland
fran lektion till lektion. Detta beror enligt eleverna pa vilken pedagog som undervisar
samt hur gruppindelningen &r gjord. Tre av eleverna uttrycker att ljudnivan blivit battre

sedan ljudutjamningssystemet borjade anvandas. Elev D uttrycker att forbattringen nog
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beror pa att alla hor. Om inte alla hor sa blir det att alla fragar och da blir det hogljutt i
klassrummet.
Elev C och G beskriver att det var lugnare i bdrjan av terminen men att det darefter

blivit stokigt. Elev G uttrycker:

Nu &r det inte s ofta sa lugnt i klassrummet. Det kan vara ratt sa jobbigt dar inne.
Man hor ju alla. Om den ena vill prata s pratar den éver klassrummet och sedan
ska nasta hoja sig 6ver ndgon annan. Sa skriker han och da kan inte de andra hora.

Sex elever upplever att det ar svart att fa arbetsro. Endast elev B tycker att det gar bra
att arbeta i klassrummet. Elev E uttrycker att det ibland kan vara jattestokigt och ibland
jattebra. Ett forslag fran eleven &r att arbeta mer i halvklass. Yiterligare tre elever

namner att halvklass ar battre for arbetsron och koncentrationen.

... och sen nér vi har halvklass sé ar det jattelugnt. For da ar det liksom lite stokiga
i den och lite stokiga i den. Man sarar pa dem sa det blir lugnare. Det &r bra./.../ det
har blivit mer halvklass for det ar betydligt lugnare sa. Det ar nog for att vi ska
kunna arbeta battre. (Elev E)

Elev D uttrycker att ljudnivan okar nar vissa elever springer runt i klassrummet vilket

gor att eleven inte kan koncentrera sig. Elev G uttrycker:

Arbetsron &r inte sérskilt bra i klassrummet. Man hinner inte riktigt med att
gora det man ska. Tiden gar at till att lararen ska sdga till de som snackar
istallet for att hjalpa de som behdver hjélp.

Samtliga elever ar Gverens om att arbetsron kan bli battre. Endast tva elever anser att det
ar mojligt att kunna koncentrera sig i klassrummet. Flertalet av eleverna beréttar att det
ar beroende pa vilken pedagog som undervisar. Elev A beréattar att de haft manga
lararbyten men att det nu &r farre vuxna i klassen. Elev D och E upplever att deras
koncentration har 6kat med hjalp av ljudutjamningssystemet. Elev D ndmner dven sin
placering i klassrummet som ett stod, liksom tillgangen till att anvanda sig av musik i

oronen vilket aven elev F anvander sig av.
36



Elev F kan koncentrera sig daligt for att det ar mycket snack. Aven om det ar
skolarbete som samtalen vidror kan eleven &nda inte koncentrera sig. Elev F uttrycker
onskan att fa sitta i ett litet rum men blivit nekad av pedagog. Elev fortsatter att beratta
att larande sker bast med musik i 6ronen och nar arbetet far ske enskilt.

Elev E uttrycker féljande pa fragorna om hur upplevelsen &r gallande koncentration:

Jag kan koncentrera mig jattebra. Det kvittar om jag har musik i éronen eller
vad jag har sa hor jag systemet. /.../ man hor det eftersom jag har systemet
s ndra mig. Jag sitter har (visar) och XX sitter dar sa det ar bra. Man hor
jéattebra anda.

En annan elev uttrycker pa samma fraga foljande:

Det snackas sa mycket sa da har jag, da kan jag inte koncentrera mig, for da
vet jag inte vad hon sager sa da kan jag inte koncentrera mig.

Foljdfraga pa detta svar blev om eleven marker nagon skillnad sedan

ljudutjamningssystemet borjade anvandas. Eleven uttrycker att det blivit béttre.

Analys

| systemteori kan det tolkas som att pedagoger & de som uppratthaller balans och
jamvikt. Ju snabbare systemet ror sig desto mindre bor pedagogen jaga upp systemet
utan bor istéallet bilda konstanter som balanserar klassen pa ett sakert och forutségbart
sitt (Oquist, 2013). Enligt eleverna kan ljudnivan skifta markant vilket vi som
observatorer kan bekrafta. Eleverna forklarar att ljudnivan paverkar deras
koncentrationsformaga. En faktor som eleverna namner &r vilken pedagog som
undervisar.

Tre av sju elever anser att ljudnivan blivit béattre sedan systemet togs i bruk. En av
anledningarna tror en av eleverna kan bero pa att alla hor. Detta kan kopplas till det
sociokulturella perspektivet som beskriver att varje situation dar vi far mojlighet till
appropriering kan leda till utveckling och férandring av ny kunskap. Ytterligare en
koppling i det sociokulturella perspektivet ar att tre av eleverna upplever att deras

koncentration har 6kat med hjalp av ljudutjamningssystemet vilket kan kopplas till att
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nya uppfinningar skapar nya villkor pa vad och hur vi lar oss (Séljo, 2015). Under
observationstillfallena méarkte vi ingen direkt skillnad pa ljudniva eller koncentration.
Det ar en intressant aspekt som eleverna lyfter fram och det &r intressant om systemet

kan ge resultat pa atta veckor.

Elevers upplevelser gallande ljututjamningssystemet och elevmikrofon

Elev A, B och E upplever att de hor lararens fragor oavsett pedagogens placering, da
ljudutjamningssystemet anvands. Elev A uttrycker att det ar stor skillnad eftersom
pedagogen alltid anvénder ljudutjamningssystemet. Elev E fortydligar att detta var

omojligt att hora innan systemet borjade anvandas.

Alltsa jag hor jattebra. Hon kan sta mot tavlan nar hon pratar, nar hon tex ska
visa nagonting. For ljudet kommer anda fran utjamningsapparaten. Sa det &r
jattelatt att svara pa fragorna nu. /../ Innan horde jag ingenting, darfor satt jag
och tittade ut genom fonstret igen. Det var nog darfér som jag blev utslangd
av XX tva ganger. Pa tva lektioner som jag hade med henne, jag satt och
tittade ut och hon kallade pa mig. Sa hon visslade med pipan pé mig... och
da blev man rent "huu”.

Elev C, F och G upplever att de hor pedagogens fragor men det forsvaras om de andra
eleverna “babblar”. Elev G hor inte allt men upplever att det blivit bittre med
ljudutjdmningssystemet.

Elevernas uppfattning om hur de hor klasskamraterna ar valdigt varierande.
Tre av eleverna sager att elevmikrofonen ar en fordel for att kunna uppfatta vad
klasskamraterna sager men samtliga elever anser att de kan uppfatta klasskamraterna
tydligare med elevmikrofonen.

Det rader delade meningar hur och i vilken utstrackning elevmikrofonen anvands.
Elev E upplever att den anvands sa mycket som det gar pd alla lektioner. Tre av
eleverna upplever att mikrofonen anvénds pa engelska, lasning och redovisningar. Elev
F och G uttrycker att den skulle kunna anvéndas mer. Elev F tycker att den bor
anvandas trots att eleven uttrycker obehag vid anvandning. Elev A upplever inte sa stor
skillnad vid anvandning av elevmikrofon. Eleven sdger att den hor 90 procent av det
som sags och det dar mest tjejerna som inte hors. Elev G upplever att ljudet fran

elevmikrofonen &r behagligt och tydligt. Elev B uttrycker:
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Vi brukar anvanda micken ibland men inte sa ofta. D& hor man inte dem
ibland./.../det brukar vara nér vi har pedagog XX. Nar vi typ har engelska sa
ska vi lasa upp i boken. Da hor man tydligt.

Nagra av eleverna uttrycker svarigheterna med att anvanda mikrofonen. De tycker att
det &r svart att veta var i férhallande till munnen de ska halla mikrofonen och att det
ibland uppstar ljud. Elev A beskriver att det finns en viss osakerhet kring anvandandet

av elevmikrofonen men att de flesta &nd& anvander den.

Ja man vet inte riktigt, ska man halla narmre eller for nara da hér man inget.
Haller du den sa har (demonstrerar) sa fungerar det inte (Elev G).

Assa nar man typ ska lasa och sant sa ar det val ok men sen far man inte ha
den for nara munnen for da later det for mycket, sa ibland, vissa tycker det ar
lite sa, typ laskigt for man hor sin egen rost och det ér... sa vissa vill liksom
inte lasa i den (Elev D).

Tre elever uppfattar att de kan anvénda sin vanliga samtalston i klassrummet. Fyra
uttrycker att det beror pa stamningen, men att de ofta behdver hoja sin rost for att bli
horda. Elev G séger foljande:

Jag behdver hoja men det beror pa vem jag ska prata till. Ska jag bara prata
med den som sitter bredvid ar det lugnt men ska jag prata med nagon som
sitter i andra delen av klassrummet sa maste jag hoja. Det & samma om jag
ska prata med lararen, da maste jag hoja.

Analys

Samtliga elever anser att de hor sina klasskamrater tydligare, men har delade meningar i
vilken omfattning elevmikrofonen anvénds. Kopplat till sociokulturell teori ar vi
beroende av hjalpmedel/artefakter i olika omfang beroende pa vilken miljo vi vistas i.
En del av eleverna reflekterar mer hur den anvénds antagligen utifran sina behov och
formagor. Elevmikrofonen utgar ett instrument som vissa elever ar mer beroende av for
att kunna appropriera ny kunskap.

En elev uttrycker obehag kring anvandandet av elevmikrofonen. Nagot som ar lika
obehagligt efter atta veckors traning. Ovriga elever uttrycker svarigheter i hanteringen
av elevmikrofonen. Den éar klumpig och svar att beddma avstand pa. Bade

obekvédmheten och hanteringen av elevmikrofonen var tydlig under observationen. En
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del av eleverna anser att ljudet som kommer fran systemet kanns skdénare och ar mer
behagligt, vilket bor paverka pa individniva. Under observationerna upplevde
observator A att kraften inte behdvde laggas pa att hora eftersom det kom “naturligt”
genom systemet. Vi tolkar att det ar sa dven eleverna uppfattar det. Saljo (2015)
uttrycker att uppfinningar paverkar och medfor nya larprocesser hos individer.
Ljudutjamningssystemet kan paverka pedagogiken. Diskussioner hammas vid
anvandandet av ljudutjdamningssystemet. Gruppdynamik och spontana diskussioner
begransas. Detta bor dock stéllas i perspektiv till de elever som gynnas av systemet. Det
kravs utifran systemteori strategier pa organisation-, grupp- och individniva for att
larandet ska bli optimalt. Eleverna namner tva nackdelar med systemet, storning av
mobiltelefoner och brus. Eleverna har identifierat tvd moment som paverkar dem
negativt. Dessa nackdelar borde latt kunna organiseras bort och eleverna har gett forslag

pa atgarder.

Elevers upplevelser av ljututjamningssystemet som helhet

Alla elever tar upp att pedagogens rost hors béttre och tydligare. Elev A, B och E lyfter
upp aspekten att pedagogens placering inte spelar nagon roll for ljudet. Elev A beskriver
att lararen inte langre behdver skrika och att klassen blivit battre. Eleverna B, C och D
tar upp aspekten att lararen hors dven om det ar stokigt och stérande ljud. Elev D och F
upplever att ljudutjgmningssystemet har gjort klassrummet tystare. Elev E beskriver att
ljudet kdnns skonare och mer behagligt da det kommer genom ljudutjamningssystemet.
Ytterligare positiva aspekter som elev E delger, och som dven elev G beskriver, ar att
det &r battre for de som &r blyga, de behover inte prata sa hogt i mikrofonen. En annan
fordel, som elev E delger ar att kunna koppla pa ljudutjamningssystemet pa datorn vid
filmvisning, vilket skapar ett bra ljudsystem. Upplevda nackdelarna av systemet som
eleverna beskriver berér tvd omraden, stérning av mobiltelefoner och bus. Fem av
eleverna tar upp bus som ett problem. De beskriver att en del elever anvander

mikrofonen som en leksak: springer ivdg med den, gémmer den eller skriker i den.

Men sen tar vissa mikrofonen och springer utanfor till fonstret och sen sa
star de utanfor och pratar nér vi har fonstret 6ppet, ja sa vill alla ha den hela
tiden sa blir det att folk tar den och sen letar lararen efter den och sa har de
gomt den i sina skap sa hittar vi inte den (Elev D).
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Men sen behdver dem laddas och da bara springer de och tar dem. Ibland har
den kommit utanfor klassrummet och da tramsar dem och forsoker prata i
den och sa. Men jag tror att det gar nagon sparr utanfor klassrummet. Att
ljudet liksom gér in. Det maste nog vara nagot avstand mellan mikrofonen
och REDCATEN (Elev G).

Tre elever tar upp problematiken med mobiltelefoner for néra systemet. Det skapar ett
obehagligt gnisslande ljud. Lésningen har blivit att eleverna flyttar undan sina telefoner
nar elevmikrofonen anvands. Elev E har endast positiva upplevelser av systemet.

Fyra av eleverna tror att anledningen till systemet placerades i deras klassrum &r att
en av klasskamraterna har en horselnedsattning. Tva av eleverna tror att det beror pa att
det var hogljutt och stokigt i klassrummet sa att lararen har fatt anstranga sig mycket.

Fyra av eleverna tycker att det blivit lugnare och tystare i klassrummet sedan
ljudutjdmningssystemet installerades. Den storsta skillnaden som eleverna uppfattar &r
att man hor lararens rost battre. Samtliga elever uttrycker att de onskar att systemet far
stanna i deras klassrum. Elev E uttrycker foljande om inte systemet skulle fa vara kvar i

klassrummet:

Du det hade blivit mycket besvikelse, for alla i klassen. For att da kan inte lararen
sta mot tavlan nar hon ger information, och sa maste lararen hoja résten. Det gor
hon inte nu for allt hors sa tydligt i systemet, aven nar det ar stokigt. Jag tror larare
maste borja skrika igen, da far hon nog ont i halsen och kan inte vara dar pa nagra
dagar. Ja det hade blivit en stor besvikelse for mig, klassen och lararen.

Analys

Samtliga elever anser att hdrbarheten har blivit béattre genom ljudutjamningssystemet.
Graden skiljer sig mellan eleverna, en elev uttrycker att det var omgjligt att hora
pedagogen om den var vdnd mot whiteboardtavlan innan systemet borjade anvéndas.
Ytterligare tva elever namner att pedagogens placering &r ovasentlig nar systemet
anvands. Detta tyder pa att systemet skapar hogre grad av delaktighet oberoende av
elevens forutsattningar. Upplevelsen av systemet skiljer sig at. Alla elever upplever inte
samma vinster med systemet, detta beror enligt oss pa vilka forutsattningar som
eleverna har och ges. Enligt Oquist (2013) kan det uppstd negativa effekter om en
individ inte far input och output mellan hen och samhallet vilket har att géra med

informationsforlust. Om denna avskdrmning, oavsett om den dar sjalvvald eller
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patvingad, pagar under en langre tid finns det risk for att falska forestallningar om
varlden runt omkring grundl&ggs.

Utifran  elevernas beskrivning, vilket bekraftas av  observationer, har
elevplaceringarna andrats vilket nagon elev uppfattar som positivt och andra negativt.
Vi som observatorer upplevde att placeringen hade stor betydelse for elevernas
samtalston i klassrummet vilket en del av eleverna ocksa ndmner i sina intervjuer. En
elev tar upp vinsterna med att kunna sitta varsomhelst i klassrummet nar systemet ar
igang vilket vi tolkar som en lattnad och frihet till skillnad fran tidigare.

Eleverna tar upp halvklass som en modell fér att minska ljudnivan och 6ka arbetsron.
Detta kan vi inte koppla till sjadlva ljudutjamningssystemet. Eleverna anser att
koncentrationen okar i halvklass. Detta kan kopplas till systemteorin dar individens
formagor paverkas utifran sammanhanget (Oquist, 2013). Eleverna foreslar en
forandring som gynnar bade individ och grupp men som paverkar pa organisationsniva.
En annan aspekt som gynnar koncentrationen &r tillgangen till musik genom hérlurar
under lektionerna. Detta kan anses vara ett instrument ur ett sociokulturellt perspektiv
som kan anvandas for att kunna ta till oss kunskap och utveckla formagor. Genom
samverkan med artefakter kan vi lara oss.

Genom att anvanda ljudutjamningssystemet okar &ven elevernas delaktighet i att
kunna hora det som sags. Under perioden som systemen har anvénts pa enheterna har
nagra elever varit delaktiga i justering av volym och placering av system for att nd
optimal anvandning. Saljé (2015) anser att vi samverkar kontinuerligt med teknik och
alla tekniska nyheter skapar nya villkor for larandet vilket medfor olika kunskaper och

larprocesser hos elever och personal.

Intervjuer med pedagoger

Vi har intervjuat fem pedagoger som arbetar i klassrum med ljudutjamningssystem. De
bendmns pedagog A till E. Erfarenheten av att arbeta med systemet skiljer sig, allt fran
sex till tolv manader. Tre av pedagogerna arbetar i en arskurs fem och tva i arskurs ett.

Bakgrund till ljudutjdmningssystemet

Pedagog B och D delger att de fick systemet till sitt klassrum av en slump. Bada delger
att specialpedagogerna pa deras enhet varit pa nagon form av visning av systemet och

att testmojlighet fanns. Pedagog D beskriver i sin intervju att anledningen till att de blev
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tilldelade ett system inte berodde nagon elev med hérselskada utan istallet var pa grund
av koncentrationssvarigheter i gruppen samt att det var en stor klass pa 30 elever.
Pedagog C trodde forst att systemet installerades pa grund av en elev med grav
synnedséattning, men det visade sig att det var for hela klassen. Gruppen var hogljudd
och behovde fa ett lugnare arbetsklimat. Pedagog A och E delger att de fatt systemet pa
grund av en elev med en horselnedsattning. Pedagog E berédttar ocksa att de fatt
systemet av horselpedagogen som ett extra stod, ett hjalpmedel for eleven. Ingen av
pedagogerna hade hort talas om systemet innan det anlande till deras klassrum.
Anledning till beslut om inkop, som vi fatt via intervjutillfallet med IKT- pedagogen, &r
det ingen pedagog som har kdnnedom om.

Ljudniva, arbetsro och koncentration

Pedagog A tycker att det ar svart att avgéra huruvida systemet paverkar elevernas
koncentration. Det &r en arskurs ett och systemet har anvénts sedan de borjade skolan. |
forskoleklass var elevgruppen stokig i forhallande till vad de ar nu. Enligt pedagogen
kan en naturlig forklaring vara att de har véxt till sig under sommaren eller kan det ha
med systemet att gora. Pedagogen uppfattar att eleverna blir lugnare i det klassrummet
dar systemet finns. Klassen delas vid vissa tillfallen och da har endast en grupp tillgang
till systemet. Eleverna séger inget men kénslan &r att det inte ar detsamma utan.

Bade pedagog B och D beréttar att det finns elever med sérskilda behov i deras
klasser, till exempel elever med autismspektrumtillstind och ADHD. Pedagog B
beskriver pd frdgan “Har du upplevt ndgon mérkbar skillnad for de eleverna med

systemet?”

Ja, den ena killen som har ADHD har sjalv uttryckt att det &r lattare att koncentrera
sig. Han hor hela tiden, han har suttit valdigt langt fram innan for att man har
behovt den kontakten med honom. For att han skulle kunna halla koncentrationen.
Han kan sitta var som helst i klassrummet nu. Eftersom han hor lika bra var han én
sitter (Pedagog B).

Pedagog B berattar daven att eleverna blir mer fokuserade eftersom de hor, det spelar
ingen roll om nagon skrapar med en stol eller ror sig, ljudet fran pedagogen hérs anda i

hela klassrummet vilket gor det lattare fOr eleverna att koncentrera sig.
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Pedagog C anser att den storsta fordelen med systemet &r att varje elev hor
instruktionerna vilket gor att koncentration och arbetsro 6kar. Pedagog C utesluter inte
att andra faktorer kan paverka sa som vilken elevgrupp man arbetar i. Pedagog E lyfter
tankar kring koncentration som beror den enskilda eleven i forhallande till gruppen.
Pedagogen upplever att arbetsklimatet blivit lugnare vilket kan leda till 6kad
koncentration i gruppen. Huruvida det paverkar den enskilda eleven rader det osékerhet

kring.
Analys

Flera av pedagogerna upplever att eftersom eleverna hor battre Okar deras
koncentration. Trots att det finns vissa ljud i klassrummen som kan vara storande
Overrostar ljudutjamningssystemet detta. Elever som tidigare har behovt sitta langst
fram har nu stérre mojlighet till mer valfri placering eftersom pedagogerna uppfattar att
eleverna hor lika bra oavsett var de sitter i rummet. Detta bekréftades i elevintervjuerna.
Tva pedagoger tar upp elever som har koncentrationssvarigheter och anser att
ljudutjamningssystemet ar en hjalp for dessa elever. Systemet bidrar till ett lugnare
klimat vilket gor det lattare att koncentrera sig. Dessa elever har varit placerade i framre
delen av klassrummet tidigare for att kunna fa stod men nu kan de sitta var som helst i
rummet.

Utifran systemtéankande paverkar ljudutjamningssystemet larandet bade pa individ-,
grupp- och organisationsniva (Oquist, 2013). En pedagog uttrycker att eleverna inte far
samma kansla nédr de har undervisning i klassrum utan ljudutjamningssystem. En annan
pedagog utesluter inte att det finns andra faktorer som kan paverka koncentrationen i
forhallande till ljudutjamningssystemet.

Ur det sociokulturella perspektivet ar utgdngspunkten hur grupper och individer
tillagnar sig och nyttjar sina resurser. En koppling finns till vilken miljé du vistas i
(S&ljo, 2010). Skapar ljudutjamningssystemet ett lugnare klimat som bidrar till 6kad
koncentration ges eleverna storre mojlighet till interaktion samt 6kad mojlighet for
tillfallen till mediering och appropiering av larande.

Samtliga pedagoger uppger att de sparar sin rost. De behover endast anvanda sig av
samtalston, en lugn rost, vilket kan paverka elevernas koncentration. Sammantaget
upplever de att systemet skapar ett battre klassrumsklimat och en pedagog uttrycker
dven att det ger battre inlarningsmajlighet for eleverna. Utifran Oquist (2013) maste
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individens beteende betraktas utifran hela ssmmanhang mellan individ, organisation och

omvarld.

Pedagogers upplevelser gallande ljudutjamningssystemet och elevmikrofon

Samtliga pedagoger anvander sig alltid av ljudutjamningssystemet vid genomgang.
Pedagog C berattar att eleverna har haft asikter om avstandet mellan mun och
mikrofonen vilket har kravt justeringar, 6vriga pedagoger uttrycker inget vad géller just
justeringar.

Pedagog D beskriver att elevmikrofonen inte varit speciellt uppskattad. Alla
elever fick prova elevmikrofonen nér systemet var nytt men de tyckte att det var
jattejobbigt och darfér har de istdllet anvént sig av endast pedagogmikrofonen.
Problemet var att elevmikrofonen var stor och otymplig. Nér eleverna skulle prata i den
slog mikrofonen i bordet och obehagliga skrapljud uppstod. Aven Pedagog B beskriver
samma problematik med elevmikrofonen och anvander istallet pedagogmikrofonen aven
till eleverna. Pedagog A och E upplever inga svarigheter med elevmikrofonen, samtidigt
svarar pedagog A att de inte anvéander sig av den i speciellt stor utstrackning. Enligt
pedagog E ar det ar en traningssak for gruppen att skicka runt mikrofonen, ett
arbetsredskap och ingen sangmick, vilket eleverna skoter exemplariskt. Pedagog A och

E anvénder den vid olika redovisningsformer och kompissamtal. Pedagog E uttrycker:

Vi har inte mikrofon da vi har vanliga samtal i klassrummet. Du vet, nar man
racker upp handen. Da springer vi inte runt med mikrofonen.

Pedagog C anser att elevmikrofonen kan vara véldigt distraherande for en del elever da
den skickas mellan dem. Det blir ett extra moment som krédver traning. Ju mer eleverna
far trana desto enklare blir det att anvanda elevmikrofonen. Pedagog C uttrycker ocksa
att det var jobbigt att anvanda sig av ljudutjamningssystemet men reflekterar inte langre
over det. Vad galler elevmikrofonen anvander pedagog C den vid genomgangar dar
samtliga elever ska f& komma till tals. Aven vid gemensamma textlasningar och
diskussioner anvands elevmikrofonen. Den anvénds inte pa morgonen da den ofta
gloms bort eftersom pedagogen uttrycker att det inte dr nagon specifik lektion.

Samtliga pedagoger anser att det har kravts en medvetenhet hur

ljudutjdmningssystemet ska anvéndas. | uppstarten av systemet var det latt att glomma
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bort att stdnga av mikrofonen vid enskilda samtal, vilket kunde skapa problem i form av
att samtal hordes som inte var lampliga for alla. Glémskan har &ven lett till en del skratt

i elevgrupperna.

Analys

Elevmikrofonen anvands i olika omfattning pa enheterna. Samtliga pedagoger uttrycker
att eleverna varit obekvama med att tala i mikrofon men att det gar att utveckla genom
traning och tid. Tva av pedagogerna har haft systemet sedan eleverna borjade i forsta
klass och for de eleverna ar elevmikrofonen en naturlig del, till skillnad fran de elever
som borjat anvanda systemet i hogre alder. | detta sasmmanhang kan paralleller dras till
systemteori utifrdn begreppen konstant och variation (Oquist, 2013). For elever som
alltid haft mikrofonen ar den en konstant som &r saker och foérutsagbar. FOr de elever
som inte haft elevmikrofonen fran start upplevs den som en variation.

Pedagogerna har olika syfte da de anvander mikrofonen. En del anvéander den endast
under de tillfallen som bendmns som lektion, inte vid spontansamtal. En del anvénder
elevmikrofonen vid hoglésning och redovisning. En pedagog uttrycker att den inte
anvants vid vanliga samtal nér eleverna réacker upp handen. Begransar vi anvdndandet
av mikrofoner, oavsett pa vilken niva utifran systemteori, hammar vi elevernas
utveckling. Allt hanger ihop i en helhet (Oquist, 2013).

Anvandningen av mikrofonerna paverkar vilken tillgang eleverna far. Jamfor vi det
med det sociokulturella perspektivet menar Vygotskij (1978) att vi ar beroende av de

tillgangar vi far for att inhamta kunskaper och utvecklas.

Pedagogers upplevelser av ljudutjamningssystemet som helhet

Ingen av pedagogerna har fatt ndgon utbildning i systemet och ingen akustisk méatning
har gjorts i klassrummen enligt pedagogerna. Pedagog C berattar att det fanns ett papper
med information om systemet. Pedagogen 6nskar mer tips 6ver hur andra pedagoger
anvander sig av systemet men namner dven att systemet ar ganska nytt och vem kan da
tipsa. Pedagog D ansag att det inte fanns nagon tid att forbereda sig pa systemet. Det
fanns helt plotsligt i klassrummet. Specialpedagogen kom direkt fran visningen och
hade med sig montorer som installerade systemet omgaende. Ingen diskussion hade fort

med pedagogerna tidigare.
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Pedagog B och A anser inte att de behdver ndgon direkt utbildning pa systemet men
pedagog A onskar precis som pedagog C utbyte av idéer kring hur man kan arbeta med
systemet. Pedagog E berattar att specialpedagogen pa enheten fick utbildning nar

systemet sattes upp och darefter har ingen kompetensutveckling skett.

Jag tycker att jag sparar min rost oerhdrt mycket. Jag kan, jag kan inte ha det for
hogt far da sitter eleverna som stela pinnar. Jag blev arg vid ett tillfalle och hojde
rosten, det bara kom. Det blev en chockartad upplevelse for barnen. Jag mérkte
sjalv, oh herregud, for jag tankte inte pa att jag hade den har myggan (Pedagog A).

Pedagog A anser att det ar ett helt fantastiskt system och far medhall av samtliga
pedagoger. Pedagog B upplever att det blir lugnare och att rosten aldrig behdvs hojas.
Pedagogen kan prata i vanlig samtalston och det hors i hela klassrummet. Dessutom
delger pedagog B att eleverna fick gdra en utvardering efter en manad. Utvérderingen
var positiv fran de flesta och det som lyftes fram som mest positivt var att de horde lika
bra oavsett var de satt i klassrummet samt att de kunde koncentrera sig béattre. Pedagog
C tar ocksd upp att systemet Okar flexibiliteten géllande placering i klassrummet.
Pedagog C tar upp fordelen géllande att spara rosten.

Pedagog D ar positiv till systemet. Det blir ett lugn i klassrummet.
Ljudutjamningssystemet nar ut till samtliga elever trots annat ljud i rummet. Som
pedagog behdver man aldrig hoja rosten vilket sparar mycket kraft. Det ar ett mycket
bra system som skapar ett bra klassrumsklimat och ett battre inlarningstillfalle for
eleverna.

Pedagog E anser att systemet inte bara &r till fér de med horselnedsattning utan
gynnar hela klassen. Det ar ett hjalpmedel vid genomgangar da man kan tala med lugn
rost vilket kan paverka koncentrationen. | borjan av anvandandet klagade nagra elever
pa att ljudet upplevdes som jobbigt. Eleverna har anpassat sig efter systemet och
upplever nu systemet positivt.

Pedagog A anser att ljudutjamningssystemet tillhor elevernas vardag. Eleverna
saknar systemet om det inte &r igang. Gruppen anvéander systemet oavsett om eleven
med horselnedséttning ar dar eller inte. Pa grund av att pedagogen inte behdver hoja

rosten anser bade pedagog A och B att det blir ett battre och lugnare
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undervisningsklimat. Pedagogerna anser att systemet dr en naturlig del av
undervisningen och vill garna behalla det.

Det spelar ingen roll var du sitter i klassrummet. Man hor lika tydligt anda. Det i
sig skapar lugn. Nar man hor vad som hander sa ar man mer uppmarksam vid
genomgang och mer delaktig och har lattare att koncentrera sig. Sitter man langt
bak och blir smastérd av alla ljud runtomkring sa tappar man ju fokus. Nar man
inte riktigt hor vad lararen sager, sa det ar positivt (Pedagog D).

Pedagog D forklarar att ljudutjamningssystemet inte paverkat sattet att undervisa utan
snarare hur man pratar infor eleverna. Att halla en jamn och lugn rost skapar ett lugn.
Undervisningen blir mer ett samtal med eleverna istallet for en forelasning.

Pedagog E anser att ljudutjamningssystemet ar ett bra hjalpmedel fér pedagogen och
finner stort stod i systemet. Samtidigt anser pedagogen att det inte paverkat upplagget
pa undervisningen. Samtliga pedagoger 6nskar fa behalla systemen i sina klassrum, for
eleverna som grupp, for enskilda elever med sarskilda behov och for egen del.

Analys

Ur systemtankande &r det intressant hur ljudutjamningssystemet hanterats pa
organisationsniva. Det maste finnas kopplingar mellan de olika nivaerna och delarna av
systemet for att ett arbete ska kunna ske mot mal. Kopplingen inom och mellan system
har vidare stor betydelse for kunskap- och kompetensuppbyggnad (Oquist, 2013). | var
studie kan vi se brister hur kommunikationen har skett mellan olika aktorer. Detta
skapar olika forutséttningar for anvandandet. Detta paverkar hur pedagogerna anvander
systemet i klassrummet och det i sin tur paverkar eleverna. Det rader enighet att
systemet har fordelar pa olika nivaer vilket gynnar larandet.

Nagra pedagoger anser att deras undervisning inte paverkats av
ljudutjamningssystemet men att det ar ett stéd. Genom att anvénda systemet anser
pedagogerna att de sparar sin rost, vilket i sin tur leder till att det blir ett lugn i
klassrummet. Klassrumsmiljon upplevs lugnare vilket ger ett gynnsamt klimat. Att
anvanda ljudutjamningssystemet okar alla elevers mojlighet till interaktion vilket ar en
viktig aspekt vid mediering. Genom att alla elever har mojlighet att sitta var som helst i

klassrummet nér ljudutjdmningssystemet anvands okar alla elevers delaktighet.
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Enligt Saljo (2015) innebar teknik och teknologier centrala sétt att lara for
méanskligheten och som betonas bland annat i det sociokulturella perspektivet.
Omvandla vara fysiska artefakter och darmed forandra vara livsvillkor och vara sétt att
gora erfarenheter och lara. Teknik som i var studie omfattar ljudutjamningssystem
reifierar vara erfarenheter och forandrar vart satt att vara och forsta varlden. Ett annat
sétt att uttrycka det pa ar att den medierar varlden for oss pa ett nytt sétt.

Diskussion

Det ljudutjamningssystem som vi har studerat har bestatt av mikrofon, mottagare och en
elevmikrofon. Ingen av enheterna har investerat i extra mikrofoner till eleverna. Vi har
inte kdnnedom om enheterna kanner till tillvalen men detta kan paverka
undervisningens uppléagg.

Vi anser att elevmikrofonen fyller en viktig funktion utifran att alla ska vara
delaktiga i klassrummet. Nar bade lararens och elevernas roster hors uppstar ett samspel
som alla i klassrummet har réatt att ta del av. Vi kan forsta att elevmikrofonen begréansar
diskussionsflode men det borde kunna atgardas med traning. Vygotskij (1978) beskriver
att kunskapsinhamtning inte bara beror pa mental och biologisk alder utan paverkas av
vilken tillgang vi far till kunskap. Om pedagogerna inte nyttjar tillgangen av
elevmikrofonen erbjuds inte samma mojligheter for alla elever att delta i samspelet.

De extra elevmikrofonerna hade kunnat bidra till 6kade mojligheter géllande
diskussioner och saledes skapa en hogre delaktighet. | det sociokulturella perspektivet
ar kommunikativa processer centrala for larande och utveckling. Genom att héra vad
andra sager och talar om, hur andra manniskor forestaller sig olika omrade Okar
medvetenhet hos oss som individer. Delaktigheter géllande kunskap och fardigheter
oOkar. (Séljo, 2000)

Ett inkop av dessa mikrofoner hade enligt oss, varit en vinst for bade elever och
pedagoger, forutsatt att de anvands pa ratt satt. Pedagogen hade da inte behovt springa
runt med elevmikrofonen utan hade kunnat fokusera pa att leda diskussionen framat.
Pedagogerna tar aven upp att elevmikrofonen kan vara distraherande, detta hade kunnat
underléttas med hjalp av fler elevmikrofoner. Vi anser att det hade varit forédande om
mikrofonen och fler elevmikrofoner hade missbrukats. Det hade skapat oro och

hogljudda klassrum, d.v.s. motsatt effek.
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Nackdelarna eleverna namner, stérningar av mobiltelefoner samt bus, ar tva
nackdelar som vi anser kan motverkas med enkla medel. Ld&sningen kring
mobiltelefonerna har diskuterats i klassen och atgarder &r redan gjorda utifran att
eleverna lagger ifran sig mobilerna pa ett bestamt stalle. Den andra nackdelen borde
kunna atgardas genom traning, samtal och kunskap om elevmikrofonens syfte och
vinster.

En fundering som vi far i detta sammanhang ar vem som avgor vad som &r viktigt att
ta del av. Genom att inte anvénda elevmikrofonen vid alla tillfallen blir konsekvensen
minskad delaktighet vilket vi fick k&nslan av vid observationerna. Undervisningen har
en tendens att bli mer inriktad mot katederundervisning dar lararen formedlar kunskap
och eleverna blir passiva mottagare. Det kravs goda strategier samt kunskaper for att fa
undervisningen att vara en dialog mellan pedagog — elev och elev — elev.

| var studie framkommer det att pedagogerna och flertalet av eleverna upplever att
det har blivit lugnare med hjalp av ljudutjamningssystemet. Bade pedagoger och elever
beskriver att pedagogen maste anvanda sig av en “normal” rost. Specialpedagogiska
skolmyndigheten (2014) skriver att sdnka sin egen rost medfor oftast att &ven
omgivningen sénker sin rost. Detta kan bidra till ett lugnare klimat.

Pedagogerna tar upp perspektivet géllande sin rost. De anser att de sparar kraft
genom att anvanda sig av ljudutjamningssystemet. Detta perspektiv togs aven upp av
eleverna som hade noterat att pedagogerna sparade sina roster med hjélp av systemet. |
Rosenberg et al (1999) anser lararna att det minskar tréttheten géllande réstanvandning.

Avstandet mellan elev och pedagog har stark paverkan men genom att anvanda
ljudutjamningssystem kravs inte samma narhet med tanke pa ljudet. Ljudet &r lika starkt
oavsett avstand mellan pedagog och elev. Detta skapar storre méjligheter till delaktighet
och inlarning for alla elever. Detta bekraftas i var studie av bade elever, pedagoger och
observationer.

Pedagogens rost maste horas for att ge basta mojliga forutsattning till inlarning.
Elevernas uttalande géllande att de kan sitta varsomhelst i klassrummet bekréftas dven
av pedagogerna i var studie. Enligt Rosenberg et al (1999) har ljudutjamningssystem
denna effekt. Alla elever far samma information. Rosenberg tar dven upp aspekten om
utbkade mojligheter till placering for elever med horselnedséttning. Denna aspekt starks

och bekraftas av eleven med horselnedséttning men &ven av en pedagog som observerat
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elever med koncentrationssvarigheter vilka nu kunde sitta varsomhelst i klassrummet
med bibehallen koncentration.

Tva av eleverna upplever att deras koncentration har Okat med hjalp av
ljudutjamningssystemet vilket ocksa Rosenberg er al (1999) lyfter upp som en positiv
aspekt av systemet. Fem av eleverna kan inte beskriva nagon markbar skillnad. Var
reflektion kring detta ar att systemet kan ha anvants under for kort tid for att en sadan
aspekt ska vara markbar. Pedagogerna som undervisar de éldre eleverna och som har
anvant systemet i drygt ett ar, upplevde en skillnad gallande koncentration, framforallt
vad galler elever med sérskilda behov.

Enligt Dockrell och Shield (2012) erbjuder ljudutjamningssystem en omedelbar
effekt pa dalig klassrumsakustik vilket bekraftas genom observationerna vi gjorde. Utan
ljudutjamningssystemet skapas ett utanforskap for de personer som har nagon form av
horselnedséttning. Tidigare anvandes systemen endast som stod till elever med
horselproblem, men har blivit vanligare i allt fler klassrum. | var studie anges olika
anledningar till varfor systemet nyttjas. Eleverna berattar att systemet anvéands daven om
elever med horselnedsattning inte ar narvarande. Aven pedagogerna som undervisar
elever med horselnedsattning uppger att systemet &r bra for alla elever. Av pedagogerna
ar det tre stycken som anvander systemet med koncentrationssvarigheter som bakgrund
och tva av pedagogerna anvander det i syftet att stodja elever med horselnedsattning.
Lararna ar positiva till systemet eftersom elevernas formaga att lyssna och
uppmérksamhet forstarks. Vi tolkar att eleverna vi intervjuat stodjer pedagogernas
upplevelse.

Studien gjord av DiSano et al (2002) havdar att klassrumsakustiken kan paverka
uppmarksamheten, formagan att lyssna, taluppfattning och prestationsformaga. Elever
med funktionsnedsattningar kan paverkas i hogre grad. | var studie framkommer det
tydligt att eleven med en horselnedsattning har dragit storst vinst av systemet. Det &ar
aven den elev som uttrycker storst oro om systemet skulle flyttas. Eleven upplever inga

nackdelar med systemet.
Specialpedagogiska implikationer

Specialpedagogiskt perspektiv tas upp i flertalet av studierna. De lyfter fram hur elever i
behov av sarskilt stod paverkas, bade socialt och kunskapsmassigt av att undervisas i
daliga ljudmiljoer. Aven om urvalet &r litet, vilket forskarna reflekterar over, drar flera
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av dem positiva slutsatser om systemen alternativt att det beh6vs vidare forskning inom
omradet. Vart urval ar ocksa begransat men vi ser positiva vinster for alla elever men
framforallt for elever med olika funktionsnedsattningar.

Skolan kan hjalpa manga elever som ar i behov av stod genom diverse insatser men
kan ocksa skapa problem hos individer. Skolan ska vara en demokratisk tillgang for alla
och ibland maste vi kritiskt granska verksamheten vi arbetar i. Vad &r det i skolans
miljo, innehall och krav som bidrar till att skapa framgangar och vad bidrar till att skapa
problem hos manga barn och ungdomar? Kan vi dndra dessa faktorer eller ska vi lara
oss att leva med dem? Som specialpedagoger bor vi arbeta pa flera nivaer samtidigt
(Asmervik, 2001). Som blivande specialpedagoger har vi fatt upp 6gonen for hur viktig
den auditiva miljon ar for elevers maende, maéjlighet till inldarning, utveckling och
delaktighet. Vi anser att med detta relativt enkla medel, som ett ljudutjdmningssystem
ar, kan det skapas snabba forandringar i den auditiva miljon for bade elever och
pedagoger. Da sker vinster pa bade individ-, grupp- och organisationsniva.

Vara roller som observatorer, med skilda forutsattningar, anser vi vara en styrka i var
studie. Studien fick i och med detta en annan bredd utifran vara mojligheter att uppleva
olika situationer i klassrumsmiljon med och utan ljudutjgmningssystemet. Det skapar en
storre forstaelse for hur elever kan uppleva sin skoldag och vilka mojligheter de har
utifran den auditiva miljon. Som specialpedagog ar den auditiva miljon viktig att
kartlagga eftersom den har stor paverkan pa elevers mojlighet till inlarning samt deras
fysiska och psykiska maende. Ju mer kunskap vi som specialpedagoger har gallande den
auditiva miljons paverkan desto mer framgangsrika ar vi gallande insatser, bade
forebyggande och atgardande. Vi anser att den auditiva miljon kan forbattras
forebyggande med hjalp av ett ljudutjgmningssystem om kunskap, utbildning och

information ges till ledning, pedagoger och elever och att systemet anvands korrekt.

Metoddiskussion

Att granska sig sjalv i studien ar inte sa latt med tanke pa tidsschemat. Om vi arbetat
som specialpedagoger under en tid hade vi kanske sett pa var studie med andra
glasogon. Det vi kan se nu, sa kort tid inpa, &r att det hade varit onskvart att
ljudutjamningssystemet hade varit i bruk under en langre period &n de aktuella atta

veckorna. Mojligtvis skulle vi valt den elevgrupp som haft systemet under en langre tid.
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Nackdelen med det ar att de kanske hade haft svart att reflektera 6ver hur det var innan
systemet borjade anvéndas.

Allwood och Eriksson (2012) tar upp vikten att behérska ett brett spann av
undersokningsmetoder for att kunna valja den lampligaste for sina studier. Vi kan mérka
att det ar svart att vélja lampliga metoder eftersom vi inte praktiserat sa manga. Vi har
tidigare gjort bade observationer och intervjuer men inte enligt forskningens alla regler.
Bara att sétta sig in i de olika metoderna har tagit sin tid och eftertanke. Trots detta
kunde var intervjuguide sett annorlunda ut men vi anser att vi fatt de svar vi behovt for
att fa en helhet pa var studie och darefter se monster och dra slutsatser.

| rollen som intervjuare valde vi att gora en, enligt Stukat (2014), halvstrukturerade
intervjuer, vilket betyder att vi som intervjuare utnyttjar samspelet genom att anvanda
ett antal huvudfragor. Fragorna formuleras sa att intervjupersonen forstar och svaren
foljs sedan upp individuellt. Den har metoden ar bade anpassningsbar och foljsam. Det
vi funderat mycket pa ar var erfarenhet, eftersom det kravs goda kunskaper, formagor
och fardigheter gallande denna form. Detta har med storsta sannolikhet paverkat
resultatet.

Aven Kvale och Brinkman ((2014) tar upp vikten av en hog fardighetsnivd hos
personen som intervjuar. Personen maste ha kunskap om intervjuomradet, vara bekant
med metodologiska alternativ samt ha insikt om de teoretiska problem som kan
astadkommas genom samtal.

Kvale och Brinkmann (2014) tar &ven upp begreppet “att bli klokare” i sin litteratur.
De menar att en intervjuperson inhdmtar kunskap under hela undersékningen och detta
kan vidga och forandra uppfattningen om det som undersoks. Detta ger nya och
ovantade aspekter. Vi valde att géra observationerna i uppstarten av systemet foljt av en
avslutande observation efter atta veckor. Intervjuerna gjordes i samband med den sista
observationen. Vi gav pa detta satt eleverna mojlighet att skapa sig en bredare
uppfattning om systemet innan intervjutillfallet &gde rum. Som vi tidigare ndmnde hade
det varit 6nskvért att vi gjort intervjuer innan systemet togs i bruk samt efter en langre
period an de atta veckor som var studie pagick. Det hade antagligen gett en mer
mangsidig bild.

Observationerna skapade en bredd i studien och i insamlingen av empirin. Genom
observationerna kunde vi i storre utstrackning skapa en forstaelse for eleverna och

pedagogernas upplevelser av systemet. | efterhand anser vi att fler observationer skulle
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gjorts da elevmikrofonen anvéandes for att kunna analysera anvandandet ytterligare.
Detsamma géller vid halvklassundervisning. Eleverna uttrycker en mérkbar skillnad vad
galler ljudnivan vid hel- och halvklassundervisning. Var studie innehaller endast ett

observationstillfalle vid halvklass pa grund av tidsbrist.

Slutsats

Genom denna studie har vi forstatt vidden av ljudutjamningssystemets kapacitet. Ingen
av de vi intervjuat har varit negativa till systemet. Vi har sett storst vinster for elever
med hdrselnedséttning men dven for elever med koncentrationssvarigheter. Detta far vi
stdd av i tidigare forskning.

Foretaget som salde ljudutjamningssystemet havdar att fordelarna ar: alla hor lika
bra, lugnare arbetsmilj6, 6kad koncentration, battre studieresultat samt att lararen sparar
sin rost. Var studie gar inte in pa studieresultat, darfor kan vi inte dra nagon slutsats
kring detta omrade. Det vi kan konstatera genom vara observationer och intervjuer ar att
alla hor lika bra oavsett var i klassrummet de sitter samt att lararen sparar sin rost vilket
aven stodjs av tidigare forskning. Vad géller 6kad koncentration och lugnare arbetsmiljo
anser vi att var studie pagatt under for kort tid for att kunna se och dra slutsatser.

Vi ar 6verens om att ljudutjamningssystemet har manga positiva effekter som okar
elevernas delaktighet. Dock har vi skilda upplevelser av hur viktigt systemet ar med
tanke pa vara skilda forutsattningar.

Fragan vi stiller oss, vilket kan kopplas till sociokulturella perspektivet och
systemteori, ar vilka pedagogiska metoder och hjalpmedel som anvands for att
undanréja svarigheter for kunskapsinhdmtning. Hur vi organiserar undervisningen och
hur vi moblerar ett klassrum kan avspegla vilken undervisning som bedrivs. Den
auditiva miljon ska stédja elevers olika behov och inlérning. For flertalet av eleverna
sker inlarning i hdg grad genom horsel och horselminnen. Det krévs en god auditiv
miljo for att trivsel ska uppnas och for att arbetsro och koncentration ska kunna
forekomma. Miljon kan skapas genom rétt rumsakustik, ddmpning, mdoblering och
teknisk utrustning.

Tankar vi bar med oss ar vilken paverkan systemet har gallande det pedagogiska
arbetet i forhallande till tillganglighet och delaktighet. Studien visar att pedagogerna
tolkar och anvander systemet pa ett satt som gor att klassrumsdialogen minskar och
pedagogens roll har en tendens att bli mer auktoritar. Genom att pedagogerna valjer néar
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systemet ska anvandas avgor den ocksa vilken information som anses viktig. Vi ser,
som vi tidigare papekat, manga vinster med systemet men det borde ges
kompetensutveckling i form av pedagogiska forum dar anvéndandet av systemet kan
diskuteras och utvecklas. Detta hade skapat fler magjligheter och anvandningsomrade
som hade bidragit till elevernas delaktighet och aktivitet i klassrummet.

Studien har visat att ett ljudutjamningssystem, som &r en relativt billig investering for
att oka elevers delaktighet i den auditiva miljon har skapat battre forutsattningar for
elever att fa en mer optimal larmiljo. Sma initiala insatser under vissa betingelser kan

snabbt fa stora effekter enligt systemteorin. (Oquist, 2013)

Forslag pa fortsatt forskning

Forskarna i artiklarna anser att deras undersékningar kraver fortsatt forskning for att
kunna fa fram ett signifikant resultat. Studiernas resultat gar inte att generalisera utan
det kréavs ytterligare undersokningar pa hur stor paverkan ljudet har pa elevernas
inlarning. Nilholm (personlig kommunikation, 10 september 2014) menar att forandring
i sig inte har sa stor betydelse utan relevansen ligger i hur stor forandringen blir.
Var studie gar inte att generalisera eftersom den inte ar direkt omfattande. Vi kan anda
tydligt se bade behovet och vinsterna med systemet. Var intention var att lyfta fram
elevperspektivet vilket delvis lyckades eftersom det var en begransad studie. Enligt Lutz
(personlig kommunikation, 9 september 2014) &r endast 10 procent av
forskningsstudierna byggda pa ett barnperspektiv dar deras roster blir horda. Vi ser ett
vidare behov av att genomféra studier med ett barnperspektiv i fokus. Vuxna har inte
mojlighet att fa samma forstaelse och upplevelse som barnen.

Det har gjorts studier pa hur ljud paverkar elevers inldarning och att forslag har getts
gallande atgarder. Det senaste ronet vi har tagit del av &r HODA-studien (Coniavitis
Gellerstedt, 2014) som beskriver samma problematik som forskningen gjord for tio ar
sedan. Fragan vi stéller oss dr hur manga rapporter och studier som behdvs goras innan
nagon markbar forandring gors.

Vi ser att det finns bade nationell och internationell forskning gallande den auditiva
miljon i undervisningsmiljoer. Det som kravs &r vidare forskning pa hur system, miljon
och tekniska losningar kan utvecklas for att underlatta elevers inlarning. Dagens
elevmikrofoner &r ett tydligt exempel pa nagot som skulle kunna gora stor nytta i en
annan utformning.
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Bilaga 1

Missivbreyv elever

Hej!

Vi dr tva studenter som studerar till specialpedagoger pa Malmo Hogskola. Vi ar inne
pa var sista termin och ar i full gang med att skriva vart examensarbete. Vart valda
amne ar ljudutjamningssystem i klassrumsmiljo.

Syftet med detta arbete &r att undersoka elevernas upplevelse av ljudutjamningssystem
kopplat till koncentrationsformaga och arbetsro samt ljudupptagning. Vi vill dven ta del
av pedagogers upplevelser av systemet.

Vi har fordjupat oss i forskning och litteratur kring det aktuella &mnet men har ocksa for
avsikt att ta hjalp av elever genom intervjuer. Darmed vill vi intervjua ert barn, som har
kunskap och erfarenheter som &r vardefulla for oss och vart arbete. Intervjun kommer
att bestd av nagra fragor och var forhoppning ar att ett givande samtal kommer uppsta.
Intervjun tar mellan 15 och 30 minuter och vi hoppas att ditt barn vill delta.

Vid intervjun kommer vi att ta hansyn till vetenskapsradets forskningsetiska principer.
Det innebar att deltagandet &r frivilligt och om du sa skulle vilja kan du nar som avbryta
intervjun och darmed ditt deltagande. Ditt deltagande kommer att behandlas
konfidentiellt och resultatet kommer endast att anvandas i forskningsandamal.

Om ni har nagra fragor eller funderingar ar ni valkomna att kontakta oss for mer
information.

Med vanliga hélsningar

Sandra Andersson sandra.andersson@sjobo.se
Susanne Martensson  susanne.martensson@sjobo.se
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Bilaga 2

Missivbrev pedagoger

Hej!

Vi dr tva studenter som studerar till specialpedagoger pa Malmo Hogskola. Vi ar inne
pa var sista termin och ar i full gang med att skriva vart examensarbete. Vart valda
amne ar ljudutjamningssystem i klassrumsmiljo.

Syftet med detta arbete &r att undersoka elevernas upplevelse av ljudutjamningssystem
kopplat till koncentrationsformaga och arbetsro samt ljudupptagning. Vi vill dven ta del
av pedagogers upplevelser av systemet.

Vi har fordjupat oss i forskning och litteratur kring det aktuella &mnet men har ocksa for
avsikt att ta hjalp av er pedagoger genom intervjuer. Darmed vill vi intervjua er, som
har kunskap och erfarenheter som ar vardefulla for oss och vart arbete. Intervjun
kommer att besta av nagra fragor och var forhoppning ar att ett givande samtal kommer
uppsta. Intervjun tar mellan 30-40 minuter och vi hoppas att du har méjlighet att delta.

Vid intervjun kommer vi att ta hansyn till vetenskapsradets forskningsetiska principer.
Det innebar att deltagandet &r frivilligt och om du sa skulle vilja kan du nar som avbryta
intervjun och darmed ditt deltagande. Ditt deltagande kommer att behandlas
konfidentiellt och resultatet kommer endast att anvandas i forskningsandamal.

Om ni har nagra fragor eller funderingar ar ni valkomna att kontakta oss for mer
information.

Med vanliga hélsningar

Sandra Andersson sandra.andersson@sjobo.se
Susanne Martensson  susanne.martensson@sjobo.se
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Bilaga 3

Intervjufragor till eleverna

Ljud, arbetsro och koncentration
Hur upplever du ljudnivan i klassrummet?
Hur upplever du arbetsron i klassrummet?

Har du nagot forslag pa forandring i klassrummet som skulle vara bra for
dig?

Hur upplever du din koncentration?
Hur gor du for att kunna koncentrera dig?

Har du nagra hjalpmedel eller strategier?

Upplevelse gallande REDMIKE® och elevmikrofon
Hur uppfattar du lararens fragor?
Vad &r din placering i klassrummet?
Hur uppfattar du vad dina klasskamrater séger?
Upplever du att du kan anvanda vanlig samtalston i klassrummet?
Hur upplever du anvandningen av elevmikrofonen?
I vilken omfattning anvands mikrofonen?

| vilka situationer anvands mikrofonen?

Upplevelser av systemet som helhet
Hur upplever du ljudutjamningssystemet?
Vilka fordelar och nackdelar finns med systemet?

Upplever du nagon skillnad i klassrummet sedan systemet borjade
anvandas?

Vad anser du &r den storsta skillnaden, om det finns nagon?



Vet du varfor ni har systemet i ert klassrum?
Onskar du att fa behalla det?

Har du nagot du vill tillagga?
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Bilaga 4

Intervjufragor till pedagogerna

Bakgrund
Hur lange har du anvént systemet?
I vilken arskurs arbetar du?
Varfor har systemet blivit placerat i ditt klassrum?
Har det getts nagon information eller utbildning i systemet?

Har det gjorts ndgon matning av ljudnivan i klassrummet innan systemet
togs i bruk?

Ljud, arbetsro och koncentration
Hur upplever du ljudnivan i klassrummet?
Hur upplever du arbetsron i klassrummet?

Hur upplever du koncentrationen hos eleverna?

Upplevelse gallande REDMIKE® och elevmikrofon
Upplever du att du kan anvanda vanlig samtalston i klassrummet?
Hur ar din uppfattning géllande elevernas anvandning av elevmikrofonen?
Hur ar din uppfattning géllande elevernas reaktion av REDMIKE®
I vilken omfattning anvands REDMIKE®?
I vilka situationer anvéands elevmikrofonen?

Uppfattar du elevernas fragor?
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Upplevelser av systemet som helhet

Hur upplever du ljudutjdamningssystemet?

Vilka fordelar och nackdelar finns med systemet?

Upplever du nagon skillnad i klassrummet sedan systemet borjade anvandas?

Vad anser du &r den storsta skillnaden, om det finns nagon? Bade for elever och
pedagoger.

Upplever du att systemet har paverkat din undervisning?
Onskar du att fa behalla det?

Har du nagot du vill tillagga?
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